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TO THE READER 


This Workshop Manual has been prepared to provide servicing personnel with 
information on the mechanism, service and maintenance of KUBOTA Diesel 
Engines 70 mm STROKE SERIES. It is divided into two parts, "Mechanism" and 
"Disassembling and Servicing". 

■ Mechanism 

Information on construction and functions are included for each engine 
section. This part should be understood before proceeding with trouble¬ 
shooting, disassembling and servicing. 

■ Disassembling and Servicing 

Under the heading "General" come general precautions, troubleshooting, 
lists of servicing specifications and periodic inspection items. For each engine 
section, there are "Checking and Adjustment", "Disassembling and Assembling", 
and "Servicing" which cover procedures, precautions, factory specification and 
allowable limits. 

All information, illustrations and specifications contained in this manual are 
based on the latest production information available at the time of publication. 
The right is reserved to make changes in all information at any time without 
notice. 

Due to covering many models of this manual, illustration or picture being used 
have not been specified as one model. 


© KUBOTA Corporation 1990 


INTRODUCTION 


Apr. '88 


Ce manuel d'atelier a ete prepare pour permettre au personnel d'entretien de 
disposer d'informations sur les mecanismes, les entretiens et la maintenance des 
moteurs Kubota Diesel moteur de serie a 70 mm de course. II est divise en deux 
sections: "Mecanismes" et "Demontage et entretien”. 

■ Mecanisme 

Des informations sur ia construction et les fonctions sont donnees pour 
chaque partie du moteur. Cette partie du manuel doit etre comprise avant que 
I'oncommence ies operations de recherche des anomalies, de demontage et 
d'entretien. 

■ Demontage et entretien 

Sous le titre "Generalites" on trouvera des precautions generales, les 
procedures de recherche des anomalies et les listes de caracteristiques 
d'entretien et items de verification periodique. Pour chaque partie du moteur, 
on trouvera les titres "Verification et reglage", "Demontage et remontage" et 
"Entretien" ou sont reprises les precautions, les caracteristiques d'usine et les 
limite de service. 

Toutes lees informations, illustrations et specifications contenues dans ce 
manuel sont basees sur les dernieres informations de production disponibles au 
moment de la publication. Nous nous reservons ie droit de modifier tout 
element de ces infomations, a tout moment et sans preavis. 

Ce manuel couvrant de nombreux modeles, les illustrations ou photos utiiisees 
sont donnees a titre indicatif. 


Avr. '88 
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FUR DEN LESER 


Dieses Handbuch soli dem Wartungspersonanl Informationen uber die 
Funktion, den Betrieb und die Wartung der KUBOTA-Dieselmotoren 
Serienmotormit 70 mm Hub liefern. Es ist in zwei Teile, "Funktion" und "Ausbau 
und Wartung" aufgegliedert. 

■ Mechanismus 

Fur jeden Motorabschnitt werden Informationen bezuglich Konstruktion und 
Funktion gegeben. Dieser Teil sollte sorgfaltig gelesen werden, bevor mit der 
Storungssuche, dem Ausbau und der Wartung begonnen wird. 

■ Ausbau und Wartung 

Der Abschnitt "allgemeines" beinhaltet allgemeine Vorkehrungen, Storungs- 
suchen und Listen von Wartungsdaten sowie von regelmaBig zu uberprufenden 
Teilen. Fur jeden Motorabschnitt ist ein Kapitel "Prufung und Einsteliung", 
"Aus- und Einbau" und "Wartung" vorgesehen, welches Dber Verfahrensweisen, 
Vorkehrungen, Werkdaten und zulassige Grenzwerte AufschluG gibt. 

Allen in diesem Hanbuch enthaltenen Informationen, Abbildungen und 
technischen Merkmalen liegen die letzten, zum Zeitpunkt der Veroffentlichung 
verfugbaren Informationen zugrunde. Eine Anderung aller Informationen zu 
jeder Zeit und ohne Ankundigung bleibt vorbehalten. 

Da in diesem Handbuch mehrere Modelle beschrieben werden, wurden die 
jeweilig verwendeten abbildungen oder Bilder nicht fur ein einzelnes Model I 
prazisiert. 


Apr. '88 
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SPECIFICATIONS 


70 mm STROKE SERIES WSM. 6020 1 0 


SPECIFICATIONS 


Model 

Z500-B Z60O-B ZH600-B 

D650-B D750-B 

Number of Cylinders 

2 

3 

Type 

Vertical, water-cooled, 4-cyde diesel enqine 

Bore x Stroke mm (in.) 

68x70 (2.68x2.76) 

72x70(2.83x2.76) 

64x70(2.52x2.76) 

68x70 (2.68x2.76) 

Tot 

al Displacement 

cm^ (cu. in.) 

508 (31.00) 

570 (34 78) 

675(41.2) 

762 (46.5) 

Brake Horsepower 

SAE Net kW/rpm 

Cont. (HP/rpm) 

6.3/3000 

(8.5/3000) 

8.2/3200 

(11/3200) 


8.6/3000 

(11.5/3000) 

9.7/3000 

(13.0/3000) 

SAE Net kW/rpm 

Intermittent (HP/rpm) 

7.46/3000 

(10.0/3000) 


10.4/3600 

(14.0/3600) 

9.7/3000 

(13.0/3000) 

11.2/3000 

(15.0/3000) 

SAE Gross kW/rpm 

Intermittent (HP/rpm) 

8.2/3000 

(11.0/3000) 

10.4/3200 

(13.8/3200) 

11 5/3600 

(15.5/3600) 

11 2/3000 

(14.3/3000) 

12.7/3000 

(16.5/3000) 

DIN6271-NA kW/rpm 
(PS/rpm) 

6.25/3000 

(8.5/3000) 

8.1/3200 

(11.0/3200) 

8.5/3600 

(11.5/3600) 

8.5/3000 

(11.5/3000) 

9.6/3000 

(13.0/3000) 

DIN627.1-NB kW/rpm 

(PS/rpm) 

7.0/3000 

(9.5/3000) 

8.8/3200 

(12.0/3200) 

9.9/3600 

(13.5/3600) 

9.2/3000 

(12.5/3000) 

10.7/3000 

(14.5/3000) 

DIN70020 kW/rpm 

(PS/rpm) 

7 7/3000 

(10.5/3000) 

9 6/3200 
(13.0/3200) 

10 7/3600 

(14.5/3600) 

10.3/3000 

(14.0/3000) 

11 8/3000 

(16.0/3000) 

Maximum Bare Speed rpm 

3200 

3500 

3780 

3200 

Minimum Idling Speed rpm 

800 

Maximum torque Nm/rpm 
kgf-m/rpm 
ft-lbs/rpm 

28.0/1800 

2.86/1800 

20.72/1800 

32 9/2000 

3.36/2000 

24.29/2000 

33 2/2000 

3.39/2000 

24.52/2000 

36.5/1800 

3.72/1800 

26.94/1800 

42.2/1800 

4.30/1800 

31.08/1800 

Combustion Chamber 

Spherical Type 

Fuel Injection Pump 

Bosch K Type Mini Pump 

Governor 

Centrifugal Ball Mechanical Governor 

Direction of Rotation 

Counter-clockwise (viewed from flywheel side) 

Injection Nozzle 

Bosch Throttle Type 

Injection Timing 

25°(0.44 rad.) before T.D.C. 

Firing Order 

1 -2 

1 -2-3 

Injection Pressure 

140 kgf/cm 2 (13.73 MPa, 1991 psi) 

Compression Ratio 

22:1 

, Lubricating System 

Forced Lubrication by Pump 

Oil Pressure Indicating 

Electrical Type Switch 

Lubricating Filter 

Full Flow Paper Filter (Cartridge Type) 

Cooling System 

Pressurized Radiator, Forced Circulation with Water Pump 
(Not included in the basic engine) 

Starting System 

V, kW 

Electric Starting with Starter 
(12,0.8) 

Electric Starting with Starter 
(12,0.8) 

Starting Support Device 

By Glow Plug in Combustion Chamber 

Battery 

12V, 45AH, equivalent j 12V, 65AH, equivalent 

Dynamo for Charging 

12 V, 150 W 

Fuel 

Diesel Fuel No.2-D (A$TM D97S) 

Lubricating Oil 

MIL-L-46152, MIL-L-2104C, quality better than CC class (API) 

Lubricating Oil Capacity 

e 

2.55 (2.70 US. qts.. 2.24 Imp. qts.) 

4.6(4.86U.S.qts .4 05 Imp qts) 

Weight (Dry) ■ kg (lbs) 

69.7(153.7) 70.5(155.5) 

82.6(182.1) 82.1(181.0) 

Application 

General Power Source 


i 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 00621 


SPECIFICATIONS 


D850-B 

DH850-B 

D950-B 

V1100-B 

VH1100-B 

V1200-B 

3 


Vertical, water-cooled, 4-cycle diesel engine 

72 x 70 (2.63 x 2.76) 

75x70 (2.95x2.76) 

72x70 (2.83x2.76) 

75x70(2.95x2.76) 

855 {52 2} 

927(56.6) 

' ' ' 

1140(69-56) 

1237(75.49) 

11.6/3000 

13.1/3600 

12.7/3000 

15.29/3000 

17.15/3600 

16.79/3000 

(15.5/3000) 

(17.5/3600) 

• (17.0/3000) 

(20.5/3000) 

(23/3600) 

(22.5/3000) 

13.4/3000 

15.7/3600 

14 5/3000 

17.90/3000 

20.89/3600 

19.40/3000 

(18.0/3000) 

(21.0/3600) 

(19.5/3000) 

(24.0/3000) 

wBi 

(26.0/3000) 

14 9/3000 

17 2/3600 

16.0/3000 

19.77/3000 

22.98/3600 

21.26/3000 

(19 8/3000) 

(23.0/3600) 

(21.5/3000) 

(26.5/3000) 

(30.8/3600) 

(28.5/3000) 

11 4/3000 

12.9/3600 

12 5/3000 

15.08/3000 

16.92/3600 

16.55/3000 


(17.S/3 600) 

(17.0/3000) 

(20.5/3000) 

(23.0/3600) 

(22.5/3000) 

12.5/3000 

14.7/3600 

13.6/3000 

16.55/3000 

1986/3600 

18 02/3000 

(17.0/3000) 

(20.0/3600) 

(18.5/3000) 

(22.5/3000) 

(27.0/3600) 

(24.5/3000) 

14.0/3000 

16.2/3600 

15 1/3000 

18.39/3000 

21.70/3600 

19 86/3000 

(19.0/3000) 

(22.0/3600) 

(20.5/3000) 

(25.0/3000) 

(29.5/3600) 

(27.0/3000) 

3200 

3780 

3200 

3200 

3780 

3200 

800 

50.6/1800 

49.9/2400 

55.6/1800 

68.45/1800 

66.49/2400 

74.04/1800 

5 16/1800 

5.09/2400 

5 67/1800 

6.96/1800 

6.78/2400 

7.55/1800 

37.30/1800 

36.78/2400 

41.00/1800 

50.45/1800 

49.04/2400 

54.65/1800 

Spherical Type 

Bosch K Type Mini Pump 

Centrifugal Ball Mechanical Governor 

Counter-clockwise (viewed from flywheel side) 

Bosch Throttle Type 

25“ (0.44 rad.) before T.D.C. 


1-2-3 



1-3-4-2 


140 kgf/cm ? (13.73 MPa, 1991 psi) 

22:1 

Forced Lubrication by Pump 

ElectricalType Switch 

Full Flow Paper Filter (Cartridge Type) 


Pressurized Radiator, Forced Circulation with Water Pump 




(Not included in the basic engine) 



Electric Starting with Starter 

Electric Starting with Starter 

L 

(12,0.8) 

_J 


(12,1.0) 

.. i 

By Glow Plug in Combustion Chamber 

12 V, 65 AH, equivalent 


12 V, 80 AH, equivalent 


12V, 150W 

Diesel Fuel No.2-D (ASTM D97S) 

MIL-L-46152, MIL-L-2io4C, quality better than CC class (API) 

4.6 (4.86 U.S.qts., 
4.05 Imp. qts.) 

3.7(3.91 U.S.qts., 
3.26lmp.qts.) 

4.6 (4.86 U.S.qts., 
4.05 Imp. qts.) 

5.7 (6.0 U.S. qts.,5.02 Imp. qts.) 

82.6 (182.1) 

83.1 (183.2) 

103.3(227.8) | 

104 (229.3) 

General Power Source 
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CARACTERIST1QUES 


70 mm STROKE SERIES W5W1,60201-0 


CARACTERISTIQUES 


Modele 

Z500-B Z600-B ZH60Q-B 

D650-B 

D750-B 1 

Nombre de cylindres 

2 

3 

Type 

Vertical, i refroidissement pareau, 4 temps, Diesel 

Alisage x course mm 

68x70 

72x70 

64x70 

68x70 

Cylindreetotaie cm 3 

508 

570 

675 

762 

Puissance auxfreins 

Puissance continue 

SAE, Net 

kW/tr/mn (HP/tr/mn) 

6,3/3000 

(8,5/3000) 

8,2/3200 
(11/3200) 

8,6/3600 

(11,5/3600) 

8,6/3000 

(11,5/3000) 

9.7/3000 

(13.0/3000) 

Puissance intermittente 

SAE, Net 

kW/tr/mn (HP/tr/mn) 

7,46/3000 

(10,0/3000) 

9,3/3200 

(12,5/3200) 

10,4/3600 

(14,0/3600) 

9,7/3000 

(13.0/3000) 

11,2/3000 

(15,0/3000) 

Puissance intermittente 

SAE, brut 

kW/tr/mn (HP/tr/mn) 

8,2/3000 

(11,0/3000) 

10,4/3200 

(13,8/3200) 

11,5/3600 

(15,5/3600) 

11,2/3000 
(14,3/3000) 

12,7/3000 

(16,5/3000) 

DIN6271-NA kW/tr/mn 

(CV/tr/mn) 

6,25/3000 

(8,5/3000) 

8,1/3200 

(11,0/3200) 

8,5/3600 

(11,5/3600) 

8,5/3000 

(11,5/3000) 

9,6/3000 

(13,0/3000) 

DIN6271-NB kW/tr/mn 

CV/tr/mn) 

7,0/3000 

(9,5/3000) 

8,8/3200 

(12,0/3200) 


9,2/3000 

(12,5/3000) 

10.7/3000 

(14,5/3000) 

DIN70020 kW/tr/mn 

(CV/tr/mn) 

7,7/3000 

(10,5/3000) 

9,6/3200 

(13,0/3200) 

10,7/3600 

(14,5/3600) 

10,3/3000 

(14,0/3000) 

11.8/3000 

(16,0/3000) 

Regime maximum d vide 

tr/mn 

3200 

3500 

3780 

3200 

Regime minimum 4 vide 

tr/mn 

800 

Couple maximum N-m/tr/mn 
kgfm/tr/mn 

IBIE 

32,9/2000 

3,36/2000 

33.2/2000 

3,39/2000 

36,5/1800 

3,72/1800 

42,2/1800 

4,30/1800 

Chambre de combustion 

Spherique 

Pompe d'injection 

Bosch K Type Mini 

REgulateur 

Mecanique qentrifuge ci bille 

Sens de rotation 

En sens inverse des aiguilles d'une montre (en regardant cote volant) 

: Irrfecteurs 

Type Bosch A jet 

Calage de ('injection 

25° (0,44 rad.) avantPMH 

Order d'injection 

1-2 1-2-3 

Pression d'injection 

13,73 MPa (140 kgf/cnvO 

Taux de compression 

22:1 

Lubrification 

ForcEe, par pompe 

indication de pression d'huile 

Par contact electrique 

Fiitre de lubrification 

Fiitre E Element papier (a type cartouche) 

Refroidissement 

Radiateur sous pression. circulation foreEe avec pompe E eau 
(non comprisdans le moteur de base) 

Demarrage V, kW 

Demarrage Electrique avec demarreur 
(12,0,8) 

Dispositif auxiiiaire au 
demarrage 

Par bougie de prEehauffage, dans la chambre de combustion 

Alternateur 

12 V, 45 AH, ou equivalent 12 V, 65 AH, ou equivalent 

Circuit de charge 

12 V, 150 W 

Carburant 

Gas-oil N° 2-D (ASTM D975) 

Huite de lubrification 

MIL-L-46152, MIL-L-2104C, qualitEsuperieure E la classe CC (API) 

Capaciteen huile de 
lubrification S 

2,55 

4,6 

Poids (d sec) kg 

69,7 70,5 

82.6 82,1 

Application 

Source de puissance tous usages 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 00621 


CARACTERISTIQU ES 


D850-B 

DH850-B 

D950-B 

V1100-B 

VH11O0-B 

V1200-B 

3 

4 

Vertical, d refroidissement par eau, 4 temps, Diesel 

72x70 

75x70 

72x70 

75x70 

855 

927 

1140 

1237 

11,6/3000 

13,1/3600 

12,7/300 0 

15,29/3000 

17,15/3600 

16,79/3000 

(15,5/3000) 

(17,5/3600) 

<17,0/3000) 

(20,5/3000) 

(23/3600) 

(22,5/3000) 

13,4/3000 

15,7/3600 

14,5/3000 

17,90/3000 

20,89/3600 

19,40/3000 

(18,0/3000) 

(21,0/3600) 

(19,5/3000) 

(24,0/3000) 

(28,0/3600) 

(26,0/3000) 

14,9/3000 

17,2/3600 

16,0/3000 

19,77/3000 

22,98/3600 

21,26/3000 

(19,8/3000) 

(23,0/3600) 

(21,5/3000) 

(26,5/3000) 

(30,8/3600) 

(28,5/3000) 

11,4/3000 

12,9/3600 

12,5/3000 

15,08/3000 

16,92/3600 

16,55/3000 

(15,5/3000) 

(17,5/3600) 

(17,0/3000) 

(20,5/3000) 

(23,0/3600) 

(22.5/3000) 

12,5/3000 

14,7/3600 

13,6/3000 

16,55/3000 

19,86/3600 

18,02/3000 

(17,0/3000) 

(20,0/3600) 

(18,5/3000) 

(22,5/3000) 

(27,0/3600) 

(24,5/3000) 

14.0/3000 

16.2/3600 

15.1/3000 

18.39/3000 

21.70/3600 

19.B6/3000 

(19.0/3000) 

(22.0/3600) 

(20.5/3000) 

(25,0/3000) 

(29.5/3600) 

(27,0/3000) 

3200 

3780 

3200 

3200 

3780 

3200 

800 

50,6/1800 

49,9/2400 

55,6/1800 

68,45/1800 

66,49/2400 

74,04/1800 

5,16/1800 

5,09/2400 

5,67/1800 

6,98/1800 

6,78/2400 

7,55/1800 

Sphdrique 

Bosch K Type Mini 

Mdcanique centrifuge d bifle 

En sens inverse des aiguilles d'une montre (en regardant cotd volant) 

Type Bosch a jet 

25° (0,44 rad.) avantPMH 


1-2-3 



l 

w 

1 


13,72 MPa (140 kgf/cm 2 ) 

22:1 

Forcee, par pom pe 

Par contact dlectrique 

Filtre 4 dldment papier {& type cartouche) 


Radiateur sous pression, circulation forcde avec pompe & eau 




(non compris dans le moteur de base) 



Ddmarrage dlectrique avecddmarreur 

Ddmarrage dlectrique avecddmarreur 


(12,0,8) 



(12,1,0) 

_ 

Par bougie de prdchauffage, dans la chambre de combustion 

12 V, 65 AH, ou equivalent 

12 V, 80 AH, ou Equivalent 

12 V, 150 W 

Gas-oil N°2-D(ASTM D975) 

MIL-L-46152, MIL-L-2104C, quality supdrieure h la dasse CC (API) 

4.6 

3,7 

4,6 

5,7 

82,6 

83,1 

103,3 

104 

Source de puissance tous usages 
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TECHN1SCHE MERKMALE 


70 mm STROKE SERIE5 WSM, 60201-0 


TECHNISCHE MERKMALE 


Model! 

Z500-B 

Z60O-B 

2H600-B 

D650-B 

D750-B ' 

Zyiinderzahl 

2 

3 

Typ 

Vertikal.wassergekuhlter Viertakt-Dieselmotor 

BohrungxHub mm 

68x70 

72x70 

64x70 

68x70 

Hubrauminhalt cm 3 

508 

570 

675 

762 


SAE Netto-PS 

kontinuferlich 

kW/U/Min (HP/U/Min) 

6,3/3000 

(8,5/3000) 

8,2/3200 
(11/3200) 

8,6/3600 

(11,5/3600) 

8,6/3000 

(11.5/3000) 

9,7/3000 

(13,0/3000) 


SAE Netto-PS 

intermittierend 

kW/U/Min (HP/U/Min) 

7.46/3000 

9,3/3200 

10,4/3600 

9,7/3000 

11,2/3000 


(10,0/3000) 

(12,5/3200) 

(14,0/3600) 

(13.0/3000) 

(15,0/3000) 

Bremsps 

SAE Brutto-PS 

intermittierend 

kW/U/Min (HP/U/Min) 

8,2/3000 

(11,0/3000) 

10,4/3200 

(13,8/3200) 

11,5/3600 

(15.5/3600) 

11,2/3000 

(14,3/3000) 

12,7/3000 
(16,5/3000) 


DIN6271-NA kW/U/Min 

6,25/3000 

8.1/3200 

8,5/3600 

8,5/3000 

9,6/3000 


(PS/U/Min) 

(8,5/3000) 

(11,0/3200) 

(11,5/3600) 

(11,5/3000) 

(13,0/3000) 


D1N6271-IMB kW/U/Min 

7,0/3000 

8,8/3200 

9,9/3600 

9,2/3000 

10,7/3000 


(PS/U/Min) 

(9,5/3000) 

(12,0/3200) 

(13,5/3600) 

(12,5/3000) 

(14,5/3000) 


D1N70020 kW/U/Min 

7,7/3000 

9,6/3200 

10,7/3600 

10.3/3000 

11,8/3000 


(PS/U/Min) 

(10,5/3000) 

(13,0/3200) 

(14,5/3600) 

(14,0/3000) 

(16,0/3000) 

Maximaldrehzah! U/Min 

3200 

3500 

3780 

3200 

Minimal-Leerlaufdrehzahl 



800 




U/Min 





Maximaler Drehmomentwert 

28.0/1800 

32,9/2000 

33,2/2000 

36,5/1800 

42,2/1800 

Nm/U/Min <kgf •m/U/MinJ 

(2,86/1800) 

(3,36/2000) 

(3,39/2000) 

(3,72/1800) 

(4,30/1800) 

Verbrennungskammer 

Kugelformig 

Kraftstoif-Einspritzpumpe 

Bosch K Typ Mini 

Drehzahlregler 

Mechanischer Fliehkraft Kugelregler 

Drehrichtung 

Entgegen dem Uhrzeigersinn (von der Schwungradseite aus gesehen) 

EinspritzdOse 

Bosch mit Drosselklappe 

Einspritztakt 

25° (0,44 rad.) vorOT 

Einspritzfolge 


1-2 



1-2-3 

Einspritzdruck 

13,73 MPa (140 kgf/crn*) 

Verdichtungsverhaltnis 

22:1 

Schmierungssystem 

Drockschmierung durch Getriebepumpe 

Oldruckanzeige 

Elektrischer Schstter 

Schmierungsolfilter 

VollfluB-Papierfilter (Patronentyp) 

Kuhlungssystem 

DruckkOliler (Zwangsumlauf mit Wasserpumpe) 

(Nicht im Basismotor enthalten) 

AntaBsystem V, kW 

Elektrisch mit Zellenanlasser 

(12,0.8) 

AnlaB- 

Unterstutzungsvorrichtung 

Durch Giuhkerze im Verbrennungskammer 

Batterre 

12V, 45AH, gleichwertig 

j 12V, 65AH, gleichwertig 

Lichtmaschine 'fur Ladling 

12 V.150W 

Kraftstoff 

Diesel-Kraftstoff Nr. 2-D (ASTM D975) 

Schmierungsdl 

M1L-L-46152, MIL-L-2104C, bessere Qualitatals Klasse CC (API) 

Schmierungsolmenge l 

2,55 

4,6 

Gewicht (trocken) kg 

69,7 

! 70,5 

82.6 

82,1 

Anwendung 

AJigemeineAntriebsquelie | 
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70 mm STROKE SERIES WSM.00621 


TECHNiSCHE MERKMALE 


D850-B 

DH850-B 

D950-B 

V1100-B 

VH1100-B 

V1200-B 

3 

.. . . * 

Vertikal, wassergekOhlter Viertakt-Dieselmotor 

72x70 

75x70 

72x70 

75x70 

855 

927 

1140 

1237 

11,6/3000 

13,1/3600 

12.7/3000 

15,29/3000 

17,15/3600 

16,79/3000 

(15,5/3000) 

(17,5/3600) 

(17,0/3000) 

(20,5/3000) 

(23,0/3600) 

(22,5/3000) 

13,4/3000 

15,7/3600 

14,5/3000 

17,90/3000 

20,89/3600 

19,40/3000 

08,0/3000) 

(21,0/3600) 

(19,5/3000) 

(24,0/3000) 

(28,0/3600) 

(26,0/3000) 

14,9/3000 

17,2/3600 

16,0/3000 

19,77/3000 

22,98/3600 

21,26/3000 

(19,8/3000) 

(23,0/3600) 

(21,5/3000) 

(26,5/3000) 

(30,8/3600) 

(28,5/3000) 

11,4/3000 

12,9/3600 


15,08/3000 

16,92/3600 

16,55/3000 

(15,5/3000) 

(17,5/3600) 

(17,0/3000) 

(20,5/3000) 

(23,0/3600) 

(22,5/3000) 

12,5/3000 

14,7/3600 

13,6/3000 

16,55/3000 

19,86/3600 

18,02/3000 

(17,0/3000) 

(20,0/3600) 

(18,5/3000) 

(22,5/3000) 

(27,0/3600) 

(24,5/3000) 

14.0/3000 

16.2/3600 

15 1/3000 

18.39/3000 

21.70/3600 

19.86/3000 

(19.0/3000) 

(22.0/3600) 

(20.5/3000) 

(25,0/3000) 

(29.5/3600) 

(27.0/3000) 

3200 

3780 

3200 

3200 

3780 

3200 

800 

50,6/1800 

49,9/2400 

55,6/1800 

68,45/1800 

66,49/2400 

74,04/1800 

5,16/1800 

5,09/2400 

5,67/1800 

6,98/1800 

6,78/2400 

7,55/1800 

Kugelformig 

Bosch K7yp Mini 

Mechanischer Fliehkraft Kugelregler 

Entgegen dem Uhrzeigersinn (von der Schwungradseite aus gesehen) 

Bosch mitDrosselklappe ' 

25" (0,44 rad.) vorOT 


1-2-3 



1-3-4-2 


13,73 MPa (140 kgf/cm 2 ) 

22:1 

Druckschmierung durch Getriebepumpe 

Elektrischer Schalter 

VollfluG-Papterf titer (Patronentyp) 


DruckkGhler (Zwangsumlauf mrt Wasserpumpe) 




(Nicht im Basismotor enthalten) 



Elektrtsch mitZellenanlasser 

Elektrisch mitZellenanlasser 

. 

(12,0,8) 

_ 


(12,1,0) 

_J 

Durch GlOhkerze im Verbrennungskammer 

12 V, 65 AH, gleichwertig 

12 V, 80 AH, gleichwertig 

12 V, 150 W 

Diesel-Kraftstoff Nr.2-D (ASTM D975) 

MIL-L-46152, MIL-L-2104C, bessere Qualitat als Klasse CC (API) 

4,6 

3,7 

4,6 

5,7 

! 82,6 

83,1 

103,3 

104 

Allgemeine Antriebsquelle 
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PERFORMANCE CURVES 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


PERFORMANCE 

CURVES 


COURBES DE 
PERFORMANCE 


LEISTUNGSKURVEN 
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70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


COURBES DE PERFORMANCE/ LEISTUNGSKURVEN 


D750-B (SAE) 


D850-B (SAE) 




DH850- B (sae) 


■gmifiiaH 

jSBt 
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PERFORMANCE CURVE5 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 



■ NOTE 

• Each performance curves, 
obtained in accordance with 
DIN 6271. 

• Each performance curves, 
obtained in accordance with 
SAEJ1349. 


■ NOTA 

• Les courbes de performance 
presentees ici ont ete etablies 
en conformite avec DIN 6271. 

• Les courbes de performance 
presentees ici ont ete etablies 
en conformite avec SAE J1349. 


■ ANMERKUNG 

• Jede Leistungskurve auf- 
gestellt in Ubereinstimmung 
nach DIN 6271. 

• Jede Leistungskurve auf- 
gestellt in Ubereinstimmung 
nach SAE J1349. 
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70 mm STROKE SERIES WSM. 60201 -0 


DIMENSIONS/DIMENSIONS /ABMESSUNGEN 


DIMENSIONS 


DIMENSIONS 

ABMESSUNGEN 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


M.F FEATURE/GENERALITES /ALLGEMEiNES 



The 70 mm STROKE SERIES ENGINE are vertical, 
water-cooled, 4-cyde diesel engines. 

They are incorporated KUBOTA's foremost 
technologies. With KUBOTA's spherical combustion 
chamber, well-known Bosch K type injection pump 
and the well-balanced designs, they give greater 
power, low fuel consumption, little vibration and 
quiet operation. 


Les moteurs moteur de serie A 70 mm de course 
sont des moteurs diesel d 4 temps, 5 cylindres 
verticaux et refroidissement par eau. Ils incorporent 
les technologies les plus avanc^es KUBOTA, Les 
chambres de combustion spherique de KUBOTA, les 
pompes d'injecjtion K de Bosch type bien connues, et 
une conception bien dquilibrie donnent a ces 
moteurs une puissance accrue, une consommation 
tr&s basse, un faible niveau de vibrations et un 
fonctionnement silencieux. 

Bei den Motoren Serienmotor mit 70 mm Hub 
handelt es sich um vertikale, wassergekuhlte, 
Viertakt-Dreselmotoren. Sie sind nach der neuesten 
Technologie KUBOTAS ausgelegt. Mit der 
kugelformigen Verbrennungskammer von KUBOTA, 
der bekannten Einspritzpumpe Typ K von Bosch und 
der durchdachten, ausgewogenen Konstruktion 
bieten sie hohere Leistung, geringen Kraft- 
stoffvrebrauch sowie vibrationsarmen und ruhigen 
Lauf. 
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M.1 ENGINE BODY 


70 mm STROKE SERIES VJSM, 60201-0 


ENGINE BODY 


[1] CYLINDER BLOCK 



The engine has a high durability tunnel-type 
cylinder in which the crank bearing component is a 
constructed body. Furthermore, dry-type cylinder 
liners, being pressure-fitted into cylinders, allow 
effective cooling, less distortion, and greater wear- 
resistance. The noise level is reduced to a minimum 
because each cylinder has its own chamber. 


[2] CYLINDER HEAD 



0107F013 


The cross-flow type intake/exhaust ports in this 
engine have their openings at both sides of the 
cylinder head. Because overlaps of intake/exhaust 
ports are smaller than in ports of other types which 
have openings on one side, the suction air can be 
protected from being heated and expanded by 
heated exhaust air. The cool, high density suction air 
has high volume efficiency and raises the power of 
the engine. Furthermore, distortion of the cylinder 
head by heated exhaust gas is reduced because 
intake ports are arranged alternately. The 
combustion chamber is of KUBOTA's exclusive 
spherical combustion chamber type. Suction air is 
whirled to be mixed effectively with fuel, prompting 
combustion and reducing fuel consumption. 

In the combustion chamber are installed throttle 
type injection nozzle and rapid heating sheathed 
type glow plug. This glow plug assures easier than 
ever engine starts even at-15°C (5°F). 

(1) Combustion Chamber 

(2) Intake Port 

(3) Exhaust Port 

<4) Nozzle Assembly . 

(5) Glow Plug 

(6) Cylinder Head 
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70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


M.1 CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 



CORPS DU MOTEUR 


Q MOTOR KORPER 


[1] BLOC-MOTEUR 

Le moteur est dote d'un palier de type tunnel, avec 
le logement des paliers de vilebrequin faisant corps. 

De plus, les chemises seches, monies a la presse 
dans les cylindres, assurent un refroidissement 
efficace, reduisent les risquent de deformation, et 
favorisent une meilleure resistance 3 I'usure; en 
outre, le fait que chaque cylindre est dote de sa 
propre chambre contribue au silence de 
fonctionnement du moteur. 


[1] ZYLINDERBLOCK 

Der Motor ist mit einem hochstabilen, tunnelartig 
ausgelegten Zylinderblock ausgerustet. AuBerdem 
sorgen trockene, unter Druck in die Zylinder 
eingelassene Zylinderlaufbuchsen fur eine wirksame 
Kuhlung sowie fur eine verminderte Verformung 
und eine hohere VerschleiBfestigkeit. Da fur jeden 
Zylinder eine eigene Kammer vorgesehen ist, wird 
die Larmentwicklung auf ein MindestmaB reduziert. 


[2] CULASSE 

Ce moteur est dot# d'une culasse a flux trans- 
versant, dont les lumieres d'admission/echappement 
sont placees de part et d'autre. Par suite du fait que 
le chevauchement des lumieres admission/ 
echappement est moindre que dans les autres types 
de moteur & lumieres plac#es du meme cote, Pair 
aspir# peut etre proteg# du r#chauffement et de 
I'expansion causes par la proximite des gaz 
d'echappement chauds. L'air frais, aspire & haute 
densite, possede un rendement volumetriqque 
elevee, ce qui augmente la puissance du moteur, 

De plus, les risques de deformation de la culasse 
provoquee par les gaz dechappement brulants sont 
moindres, etant donne que les chapelles d'admission 
se trouvent de I'autre cote. La chambre de 
combustion est de type spherique, une exdusivite 
KUBOTA. L'air aspire est mis en turbulance, ce qui 
donne un melange efficace avec le carburant, 
ameliorant la combustion et r#duisant la 
consommation. 

Dans la chambre de combustion se trouvent les 
injecteur a jet et ies bougies de prechauffage. Ces 
bougies ameliorent le d#marrage a des temperatures 
pouvant descendre jusqu'a -15°C. 

(1) Chambre de combustion 

(2) Lumiere d'admission 

{3} Lumi&re d'echappement 

(4) Ensemble injecteur 

(5) Bougie de prechauffage 

(6) Culasse 


[2] ZYL1NDERKOPF 

Die in Querstromausfuhrung vorgesehenen Ein- 
und AuslaBschlitze sind beiderseits des 
Zylinderkopfes angeordnet. Da die Uberlappungen 
der Ein- und AuslaBschlitze kleiner sind, als bei den 
Schlitzen anderer Ausfuhrungen, die nur an einer 
Seite vorgesehen sind, wird eine Erwarmung der 
angesaugten Luft und eine Ausdehnung durch die 
erwarmten Abgase vermieden. Die kiihle, 
hochdichte Ansaugluft tragt zu einer Verstarkung 
der Motorleistung bei. AuBerdem wird die Gefahr 
einer Verformung des Zylinderkopfes durch 
erwarmte Abgase eingeschrankt, da die 
Ansaugoffnungen abwechselnd angeordnet sind. 
Die Verbrenungskammer ist als kugelformiger, von 
KUBOTA speziell entwickelte, Verbrennungskammer 
ausgelegt. Die angesaugte Luft wird durchwirbelt 
und sorgfaltig mit dem Kraftstoff vermischt, 
wodurch die Verbrennung begunstigt und der 
Kraftstoffverbrauch eingeschrankt wird. 

In der Verbrennungskammer ist die mit einer 
Drosselklappe versehene Einspritzduse und die 
abgeschirmte, schnell heizende Gluhkerze 
untergebracht. Diese Gluhkerze sorgt fur ein noch 
schnelleres Anspringen des Motors, selbst bei -15°C. 

(1) Verbrennungskammer 

(2) Einlaftkanal 
{3} AuslaBkanal 

(4) Dusen 

(5) GlOhkerze 

(6) Zylinderkopf 
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M.1 ENGINE BODY 


70 mm STROKE SERIES WSWI, 60201-0 


[3] CRANKSHAFT 



The crankshaft with the connecting rod converts 
the reciprocating motion of the piston into the 
rotating motion. 

The crankshaft is made of tough special alloy steel, 
and the journals, pins and oil seal sliding portions are 
induction hardened to increase the hardness for 
higher wear resistance. 

The front journal is supported by a solid type 
bearing, the intermediate journal by a split type, and 
the rear journal by a split type with thrust bearings. 

The crankshaft is provided with an oil gallery, 
through which engine oil is fed to the crank pin 
portion, and lubricate it. 


[4] PISTON AND PISTON RINGS 



The piston has a slightly oval shape when cold (in 
consideration of thermal expansion) and a flat head. 
Three rings are installed in grooves in the piston. 
The top ring (1) is a keystone type, which can stand 
against heavy loads, and the barrel face on the ring 
fits well to the cylinder wall. 

The second ring (2) is an undercut type, which 
effectively prevents the oil from being carried up. 

The oil ring (3) has chamfered contact faces and an 
expander ring, which increase the pressure of the oil 
ring against the cylinder wall. 

Several grooves are cut on the topland to help 
heat dissipate and to prevent scuffing. 

(1) TopRing 

(2) Second Ring 

(3) Oil Ring 


[5] CONNECTING ROD 



Connecting rod (2) is used to connect the piston 
with the crankshaft. The big end of the connecting 
rod has a crank pin bearing (3) (split type) and the 
small end has a small end bushing (1) (solid type). 

(1) Small End Bushing 

(2) Connecting Rod 

(3) Crank pin Bearing 

(4) Connecting Rod Cap 
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70 mm STROKE SERIES WSM. 00621 


MJ CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 


[3] VILEBREQUIN 

Le vilebrequin avec la bielie convertit le 
mouvement alternate du piston en mouvement 
rotatif. 

Le vilebrequin est en acier alli£ special, et les 
tourillons, les axes et les parties de glissement de 
bague d'etancheit£ sont trempes par induction afin 
d'augmenter la durete pour une plus haute 
resistance a i'usure. 

Le tourillon avant est supports par un manchon du 
type soiide, celui du milieu par un du type & fente et 
celui de derriere par un du type a fente avec des 
paliersde butee. 

Le vilebrequin est muni d'une galerie d'huile a 
partir de laquelle I'huile moteur est distribute au 
maneton de vilebrequin pour le graisser. 

[4] PISTON ET SEGMENTS 

Le piston a une forme legtrement ovale a froid (en 
consideration de ia dilatation thermique) avec une 
tete plate. 

II y a trois segments glisses dans des cannelures sur 
le piston. 

Le premier segment (1) est du type & daveau qui 
rtsiste aux lourdes charges et s'adapte parfaitement 
a la paroi du cylindre grace a son profil arrondi. 

Le deuxieme segment (2) est du type conique qui 
empechent parfaitement I'huile de remonter. 

Le segment radeur (3) a des surfaces de contact 
chanfreinees et un anneau d'expansion qui fait 
augmenter la pression du segment radeur contre la 
paroi du cylindre. 

II y a plusieurs gorges creusees dans cordon 
superieur de piston pour permettre la fuite de 
chaleur et reduire le frottement. 

(1) Premier segment 

(2) Deuxieme segment 

(3) Segment radeur 


[5] BIELLES 

La bielie (2) est utilises pour lier le piston au 
vilebrequin. La tete de bielie a un coussinet de tate 
de bielie (3) (type a fente) et le pied de bielie a un 
bague (1) (type soiide). 

(1) Bague de pied de bielie 
{2} Bielie 

{3) Coussinet detstede bielie 

(4) Chapeau de bielie 


[3] KURBELWELLE 

Die Kurbelwelle mit der Pleuelstange wandelt die 
Hubkolbenbewegung in eine Drehbewegung um. 

Die Kurbelwelle 1st aus einer zahen Edelstahl- 
legierung gefertigt und die Gleitlagersitze, Kurbel- 
zapfen und Oldichtungs-Gleitteile sind induktions- 
gehartert, um die VerschleiBfestigkeit zu erhohen. 

Gestutzt wird der vordere Gleitlagersitz mit einer 
festen Lagerbuchse, der Zwischen-Gleitlagersitz mit 
einer geteilten Lagerbuchse und der hintere 
Gleitlagersitz mit einer geteilten mit Drucklager 
versehenen Lagerbuchse. 

Die Kurbelwelle ist mit einem Saugraum ausge- 
stattet, durch welchen das Motorol zum Kurbel- 
zapfenteil gespeist wird und diesen gleichzeitig bit. 


[4] KOLBEN UND KOLBENRINGE 

Der Kolben weist bei Kalte eine leicht ovale Form 
(in Anbetracht der Warmeausdehnung) auf und hat 
einen flachen Kopf. 

Drei Ringe sitzen in den vorgesehenen Nuten des 
Kolbens. 

Der Oberer Ring (1) ist ein Trapez-ring, welcher 
hohen Beanspruchungen standhalten kann, und die 
trommeiformige Spannflache des Rings pafSt sich gut 
in die Zylinder-wandung ein. 

Der Zweiter Ring (2) ist ein unter-schnittener Ring, 
weloher einen Anstieg des Ols wirkungsvoli 
verhindert. 

Der Olabstreifring (3) hat diagonal abgeschragte 
Kontaktflachen und besitzt einen Ausdehnungspring 
Icher den Druck des Olabstreifrings an die Zylinder- 
wandung erhoht. 

Die Nuten sind in dem oberen Kolbenabschnitt 
eingeschnitten, um die Warme zu und Abrieb zu 
verhindern. 

(1) Oberer Ring 

(2) Zweiter Ring 

(3) Olabstreifring 

[5] PLEUELSTANGE 

Die Pleuelstange (2) verbindet den Kolben mit der 
Kurbenwelle. Der PleuelstangenfulB besitzt eine 
(geteilte) Pleuellagerschale (3) und der Pleuel- 
stangenkopf eine (feste) Pleuelbuchse (1). 

(1) Pleuelbuchse 

(2) Pleuelstange 

(3) Pleuellagerschale 

(4) pleuelstangendeckel 
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M.l ENGINE BODY 


70 mm STROKE SERIES WSM. 6D201-1 


[6] CAMSHAFT 



[7] FLYWHEEL 




The camshaft (3) is made of special cast iron and 
the journal and cam sections are chilled to resist 
wear. The journal sections are force-lubricated. The 
fuel camshaft (8) controls the reciprocating 
movement of the injection pump, and is equipped 
with a ball to control the governor. The fuel 
camshaft is made of carbon steel and the cam 
sections are quenched and tempered to provide 
greater wear resistance. 

(1) . Cam Gear 

(2) Camshaft Stopper 

(3) Camshaft 

(4) Injection Pump Gear 

(5) Governor Sleeve 

(6) Fuel Camshaft Stopper 

(7) Ball Gearing 

(8) Fuel Camshaft 
{9} Steel Gall 


The flywheel stores the rotating force in the 
combustion stroke as inertial energy, reduces 
crankshaft rotating speed fluctuation and maintains 
the smooth rotating conditions. 

The flywheel periphery is inscribed with the marks 
showing fuel injection timing angle lines and top 
dead center mark TC. 

The flywheel has gear teeth around its outer rim, 
which mesh with the drive pinion of the starter. 

(1) Crankshaft 

(2) Flywheel 

(3) Flywheel Screw 


The rocker arm assembly includes the rocker arms 
(1), rocker arm brackets (4) and rocker arm shaft (5) 
and converts the reciprocating movement of the 
push rods to an open/close movement of the inlet 
and exhaust valves. 

Lubricating oil is pressurized through the bracket 
to the rocker arm shaft, which serves as a fulcrum so 
that the rocker arm bearing and the entire system 
are lubricated sufficiently. 

(1) Rocker Arm 

(2) Lock Nut 

(3) Adjusting Screw 

(fl) Rocker Arm Bracket 
{5) Rocker Arm Shaft 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


M.1 CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 


[6] ARBRE A CAMES ET CAME DE 
POMPE D'ALIMENTATION 

L'arbre a cames (3) est realise en fonte sped ale, 
tandis que les tourillons et les cames sont trempes 
afin de resister a i'usure. La lubrification des sections 
tourillon est forcSe. L'arbre £ came d'aiimentation 
(8) commande le mouvement alternatif de la pompe 
d'injection et est equipee d'une bilie commandant le 
r^guiateur. L'arbre a came d'aiimentation est en 
acier au carbone et la section de came est trempee, 
ce qui assure une meilleure resistance a I'usure. 

(1) Pignon A cames 

(2) Buteed'arbreS cames 

(3) Arbred cames 

(4) Pignon de pompe d'injection 

(5) Manchon deregulates 

(6) Butee d'arbre d cames d'aiimentation 

(7) Roulementd bitles 

(8) ArbreS came d'aiimentation 

(9) Billed'acier 


[7] VOLANT 

Le volant retient la force de rotation, par force 
d'inertie, lors de la course d'explosion. II r6duit les 
variations du regime de rotation du vilebrequin et 
assure une rotation r6guli6re. 

On trouvera sur ia circonfarence du volant le 
repfere servant au r§glage de i'injection de carburant 
et le repfere correspondantau point mort hautTC. 

Le volant est dot6 de dents d'engrenage sur la 
Peripherie de sa jante extdrieure qui sengrenent du 
d6marreur. 

(1) Vilebrequin 

(2) Volant 

(3) Visdebielle 

[8] CULBUTEURS 

La rampe de culbuteurs comprend les culbuteurs 
(1), les supports de culbuteurs (4) et I'axe de 
culbuteurs (5); elie transforme !e mouvement 
alternatif des tiges de poussoirs en un mouvement 
d'ouverture/fermeture des soupapes d'admission et 
d'echappement. 

L'huile de lubrification est envoyee sous pression 3 
travers les supports vers les culbuteurs, qui servent de 
pivot, de maniere a ce que les coussinet de culbuteur 
et le systeme tout entier soient correctement 
lubrifies. 

(1) Culbuteur 

(2) Contre-ecrou 

(3) Visdereglage 

(4) Support de culbuteur 

(5) Axe de culbuteurs 


[6] NOCKENWELLE UND 

KRAFTSTOFF-NOCKENWELLE 

Die Nockenwelle (3) ist aus speztellem GuBeisen 
gefertigt. Die Zapfen- und Nockenabschnitte sind 
gehartet und bieten eine erhohte VerschleiB- 
festigkeit. Die Zapfenabschnitte sind druck- 
geschmiert. Die Kraftstoff-Nockenwelle (8) sorgt fur 
die Steuerung der Hin- und Herbewegung der 
Einspritzpumpe. Sie ist mit einer Stahlkugel zur 
Steuerung des Reglers ausgerustet. Die Kraftstoff- 
Nockenwelle ist aus Kohlenstoffstahl gefertigt. Die 
Nockenabschnitte sind vergutet und bieten eine 
erhohte VerschleiBfestigkeit. 

(1) Nockengetriebe 

(2) Nockenwellenbegrenzer 

(3) Nockenwelle 

(4) Einspritzpumpe 

(5) Reglermuffe 

(6) Kraftstoff-Nockenwellenbegrenzer 

(7) Kugellager 

(8) Kraftstoff-Nockenwelle 

(9) Stahlkugel 


[7] SCHWUNGRAD 

Das Schwungrad speichert die Drehkraft des 
Verbrennungstakt als Massetragheit und verringert 
die Umdrehungsschwankungen der Kurbelwelle. 
Daher sorgt es fur gleichmaBiges Drehen des Motors. 

Die AuBenflache des Schwungrads ist mit den 
Einstellmarkierungenfurden Einspritzzeitpunkt und 
fur den oberen Totpunkt TC versehen. 

Am AuBenkranz des Schwungrads sind Radzahne, 
die mit deden des Ausgleichkegelrads des Anlassers 
einrasten. 

(1) Kurbelwelle 

(2) Schwungrad 

(3) Schwungrad Schrauden 

[8] KIPPHEBEL 

Die Kipphebelanordnung beinhaltet die Kipp- 
hebel (1), die Kipphebelbocke (4) und die Kipp- 
hebelachse (5). Sie sorgt fur die Umsetzung der Hin- 
und Herbewegung der StoBelstangen in einer 
Auf/Zu-Bewegung der Ein- und AuslaGventile. 

Das Scbmierungsbl wird durch den Bock zur 
Kipphebelachse gepreBt, die als Drehpunkt dient, so 
daB die Kipphebelager und das gesamte System 
ausreichend geschmiert werden. 

(1) Kipphhebel 

(2) Gegenmuttgr 

(3) Stellschraube 

(4) Kipphebelbock 

(5) Kipphebelachse 
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This engine lubricating consists 
of oil strainer, oil pump, relief 
valve, oil filter cartridge and oil 
switch. The oil pump sucks 
lubricating oil from the oil pan 
through the oil strainer and the 
oil flows down to the filter 
cartridge, where it is further 
filtered. Then the oil is forced to 
crankshaft, connecting rods, idle 
gear, camshaft and rocker arm 
shaft to lubricate each part. Some 
part of oil, splashed by the 
crankshaft or leaking and 
dropping from gaps of each part, 
lubricates these parts: pistons, 
cylinders, small ends of 
connecting rods, tappets, 
pushrods, inlet and exhaust valves 
and timing gears. 


[A] Oil Pump 

[B] Piston 

[Cl Rocker Arm and Rocker Arm S haft 
[Dj Oil Strainer 
[E] Camshaft 

[ Fj Oil Filter Cartridge and Relief Valve 


Le systeme de lubrification du 
moteur se compose d'une crepine, 
d'une pompe a huile, d une 
soupape de decharge, d'un filtre a 
huile a cartouche et d'un 
manocontact de pression d’huile. 
La pompe a huile aspire I'huile du 
carter par I'intermediaire de la 
crepine et la force au travers de la 
cartouche filtre, qui en assure une 
filtration plus parfaite. Ensuite, 
I'huile est forcSe vers le 
vilebrequin, les bielles, le pignon 
de renvoi, I'arbre a cames et I'axe 
de culbuteurs, afin de lubrifier 
toutes ces pieces. 

L'huile eclaboussee par le 
vilebrequin ou degouttant des 
orifices des differentes pieces 
lubrifie les pieces suivantes: 
pistons, cylindres, pied de bielle et 
bielle, poussoirs, tiges de 
poussoirs, soupapes d'admission 
et d'echappement et pignons de 
distribution. 

[A] Pompe a huile 

[B] Piston 

[CJ Culbuteur et axe de culbuteur 
[D] Crepine 
£ Ej Arbreacames 

[ F] Cartouche de filtre a huile et soupape 
de decharge 
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Dieses Motorschmierungs- 
system umfaBt den Olfilter, die 
Olpumpe, das Uberdruckventil, 
die Olfilterpatrone und den 
Olschalter. Die Olpumpe saugt 
das Schmierungso! aus der 
Olwanne durch den Olfilter an. 
Das Ol flreBt sodann in die 
Filterpatrone, wo es weiler 
gefiltert wird. AnschlieBend wird 
das 01 zur Kurbelwelle sowie zu 
den Pleuelstangen, dem 
Leerlaufgetriebe, der Nocken- 
wetle und der Kipphebelachse 
gepreBt und sorgt fur dir 
Schmierung eines jeden dieser 
Teile. Ein Teil des 01s, der von der 
Kurbelwelle abgeschieudert wird 
Oder an den Zwischenraumen der 
Teile austritt und heruntertropft, 
ubernimmt die Schmierung dieser 
Teile: Kolben, Zylinder, Pleuel- 
stangenkopf, StoBel, StoGel- 
stangen, Ein- und AuslaBventile 
und Steuerungen. 

[A] Olpumpe 

[B] Kolben 

[C] Kipphebel und Kipphebelachse 

[D] Olfilter 

[ E] Nockenwelle 

[ Fj Olfilterpatrone und Uberdruckventil 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


M.2 SYSTEME DE LUBRIFICATION / SCHMIERUNGS5YSTEM 



Engine Oi! Flow 

(1) Oil Pan 

(2) Oil Strainer 

(3) Oil Pump 

(4) Relief Valve 

(5) Oil Filter Cartridge 

(6) Idle Gear 

(7) Main Oil Gallery 

(8) Main Bearing 

(9) Big End 

(10) Timing Gear 

(11) Splash 

(12) Bore 

(13) Small End 

(14) Piston 

(15) Fuel Camshaft 

(16) Tappets 

(17) Camshaft Bearing 

(18) Camshaft 

(19) Drain 

(20) Rocker Arm 

(21) Oil Switch 

(22) Rocker Arm Shaft 


Circuit d'huile 

(1) Carter d’huile 

(2) Crdlpine 

(3) Pompedhuile 

(4) Soupapede dGcharge 

(5) Cartouche de filtre & huile , 

(6) Pignonde renvoi 

(7) Rampede distribution d'huile 

(8) Palter principal 

(9) Tfttedebielle 

(10) Pignon de distribution 

(11) Edaboussement 

(12) Al&age 

(13) Pieddebielle 

(14) Piston 

(15) Arbrelcamesd'alimentation 

(16) Poussoirs 

(17) Paliersd’arbredcames 

(18) Arbred tames 

(19) Retour 

(20) Culbuteur 

(21) Manocontact depression d'huile 

(22) Arbrede culbuteur 


Motorol strom 

(1) 6lwanne 

(2) Olfilter 

(3) dlpumpe 

(4) Uberdruckventil 

(5) Olfilterpatrone 

(6) Leerlaufgetriebe 

(7) Haupt&lkanal 

(8) Hauptlager 

(9) PleuelstangerfuB 

(10) Steuerung 

(11) Olspritzer 

(12) Bohrung 

(13) Pleuelstangenkopf 

(14) Kolben 

(15) Kraftstoff-Nockenwelle 

(16) StS8el 

(17) Nockenwellenlager 

(18) Nockenwelle 

(19) Ablauf 

(20) Kipphebel 

(21) Slschalter 

(22) Kipphebelachse 
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M.2 LUBRICATING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


[2] OIL PUMP 



The oil pump in this engine is a trochoid pump. 
Inside the pump body, the 4 lobe inner rotor (3) is 
eccentrically engaged with the 5 lobe outer rotor (4). 
The inner rotor is driven by the crankshaft via gears, 
which in turn rotate the outer rotor. 

When the inner rotor rotates, the outer rotor also 
rotates in the same direction. 

The two rotors have differences in lobe number 
and center, which generates space between lobes as 
shown in the figure. 

At position (A), there is little space between lobes 
in the inlet port. As the rotor rotates towards 
position (B), the space between the lobes becomes 
larger, creating a negative pressure which *ucks in 
oil. 

Outside the inlet port, as shown in position (C), the 
space between the lobes becomes gradually smaller, 
and oil pressure increases. At position (D), oil is 
discharged from the outlet port. 

(1) Inlet 

(2) Outlet 

(3) Inner Rotor 

(4) Outer Rotor 


[3] RELIEF VALVE 



The relief valve prevents damage to the 
lubricating system due to high oil pressure. This relief 
valve is a ball type direct acting relief valve, and is 
best suited for low pressures. 

When oil pressure exceeds the upper limit, the ball 
(3) is pushed back by the pressure oil and the oil 
escapes. 

(1) O-ring 

(2) Valve Seat 

(3) Steel Ball 

(4) Spring 

(5) Relief Valve Body 
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70 mm STROKE SERIES WSM.60201-0 


M.2 SYSTEMS DE LUBR1FICATION / SCHMIERUNGSSYSTEM 


[2] POMPE A HUILE 

La pompe a huile de ce moteur est une pompe 
cydoide. 

A I'interieur du corps de pompe, un rotor interieur 
£ quatre lobes (3) est engrene de maniere 
excentrique avec un rotor extdrieur a cinq lobes (4). 
Le rotor interieur est entrain^ par le vilebrequin, par 
I'intermediaire de pignons qui entratnent a leur tour 
le rotor exterieur. 

Lorsque le rotor interieur tourne, le rotor exterieur 
tourne 4galementetdans la meme direction. 

Les deux rotors ont un centre et un nombre de 
lobes differents, ce qui engendre un espace entre les 
lobes comme I'indique la figure. En position (A), il y a 
peu d'espace entre les lobes du cote de I'orifice 
d'entree. Lorsque le rotor tourne vers la position (B) 
I’espace entre les lobes s'accroit ce qui cree une 
depression aspirant I'huiie. 

A ('exterieur de la lumiere d'entree indiquee en 
position (C), I'espace entre les lobes diminue 
progressivement, et la pression d'huile augmente. 
En position (D), I'huiie est refoulee par I'orifice de 
sortie. 

(1) Entr4e 

(2) Sortie 

(3) Rotor interieur 

(4) Rotor ext4rieur 


(3) SOUPAPE DE DECHARGE 

La soupape de decharge evite les deteriorations du 
circuit de lubrification due a une pression trop elevee 
de I'huiie. Cette soupape est du type direct a biile, 
qui est le mieux adapts aux basses pressions. 

Lorsque la pression d'huile depasse la limite 
superieure, la bilie (3) est repoussee par la pression 
de I'huiie si bien que cette dernifcre peut s'echapper. 

(1) Joint torique 

(2) Si4gede soupape 
(3} Billed'acier 

(4) Ressort 

(5) Corps de soupape de d4eharge 


[2] OLPUMPE 

Die in diesem Motor vorgesehene Olpumpe ist als 
Trochoidpumpe ausgelegi 

Innerhalb des Pumpengehauses ist das inneres 4- 
Flugelrad (3) exzentrisch mit dem auBeres 5- 
Fliigelrad (4) gekoppelt. Das innere Flugelrad wird 
liber Getriebe durch die Kurbelwelle angetrieben, 
die ihrerseits fur die Umdrehung des auGeren 
FlOgelrades sorgt. Wenn das innere Flugelrad dreht, 
so dreht auch das auGere FlDgelrad in gieicher 
Richtung. Die beiden Flugelrader verfugen uber eine 
unterschiedliche Anzahl an Flugeln, sowieuber einen 
unterschiedlichen Mittel-punkt, der fdr einen 
Abstand zwischen den Flugeln, wie in der Abbildung 
gezeigt, sorgt. In position (A) ist nur ein geringer 
Abstand zwischen denFlugeln am EinlaBschlitz 
vorhanden. Wenn das Flugelrad in Position (B) dreht, 
so vergroBert sich der Abstand zwischen den Flugeln 
und schafft einen Negativdruck, durch den das 01 
angesaugt wird. 

AuBerhalb des EinlaBschlitzes wird der Abstand 
zwischen den Flugeln, wie in Position (C) gezeigt, 
ailmahlich geringer und der Oldruck steigt an. In 
Position (D) wird das Ol uber den AuslaBschlitz 
abgefuhrt. 

(1) EinlaB 
{2} AuslaB 
{3) Inneres Flugelrad 

(4) AuBeres Flugelrad 

[3] UBERDRUCKVENTIL 

Das Uberdruckventil verhindert eine Beschadig- 
ung des Schmierungssystems infolge hohen Oldrucks. 
Dieses Uberdruckventil ist als unmittelbar wirkendes 
Kugelventil ausgelegt und insbesondere fur niederen 
Druck geeignet. 

Wenn der Oldruck die obere Grenze Oberschreitet, 
wird die Kugel (3) durch den Oldruck zuriick- 
geschoben, so daB das 6l austritt. 

(1) O-Ringe 

(2) Ventilsitz 
<3) Stahlkugel 
<4) Feder 

(5) Oberdruckventi) 
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M.2 LUBRICATING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


[4] OIL FILTER CARTRIDGE 



0T07F030 


Impurities in engine oil can cause to wear and 
seize components as well as impairing the physical 
and chemical properties of the oil itself. Impurities 
contained in force-fed engine oil are absorbed on 
the filter paper for removal as they pass through the 
filter element (2). 

When the filter element is clogged and the oil 
pressure in inlet line builds up by 98 kPa (1.0 kgf/cm 2 , 
14 psi) more than the outlet line, the bypass valve (1) 
opens and the oil flows from inlet to outlet bypassing 
the filter element. 

(1) Bypass Valve 

(2) Filter Element 


The oil pressure switch is mounted on the cylinder- 
block, to warn the operator that the lubricating oil 
pressure is poor. 

If the oil pressure falls below 49kPa (0.5 kgf/cm?, 7 
psi), the oil warning lamp will light up, warning the 
operator. In this case, stop the engine immediately 
and check the cause of pressure drop. 

[A] At Proper Oil Pressure 

[BJ At Oil Pressures of 49 kPa (0.5 kgf/cm 2 ,7 psi) or Less 

(1) Terminal 

(2) Insulator 

(3) Spring 

(4) Diaphragm 

(5) Contact Rivet 

(6) Contact 

(7) Oil Switch Body 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


M.2 SYSTEME DE LUBRIFICATION / SCHM1ERUNGSSYSTEM 


[4] CARTOUCHE DE FILTRE A HUILE 

Les impuretes si elles se melangent a i'huile 
moteur, de provoquer une usure prematuree et un 
grippage des elements, et de causer une degradation 
physique et chimique de I'huile. Les impuretes 
contenues dans I'huile moteur en circuit force sont 
absorbees par le papier filtrant ou elles sont 
retenues, lorsqu'elles traversent ['Element de filtre 
( 2 ). 

Lorsque I'element de filtre est colmate et que la 
pression d'huile dans le conduit d'entree depasse 98 
kPa (1,0 kgf/cmZ) par rapport & ia sortie, le soupape 
de derivation (1) s'ouvre et I'huile passe de I'entree a 
la sortie en evitant l'6l£ment colmate. 

(1) Soupape de derivation 

(2) Element de filtre 


[5] MANOCONTACT DE PRESSION 
D'HUILE 

Le manocontact de pression d'huile, monte sur le 
bloc-cylindress, est destine a prevenir Poperateur 
lorsque la pression d'huile de lubrification est trop 
basse. 

Si la pression tombe en-dessous de 49 kPa (0,5 
kgf/cm2, 0,49 bar), le temoin de pression d'huile 
s'allumera, ce qui prfjvient I'operateur. Dans ce cas, 
mettre immediatement le moteur a I'arret et 
rechercher ie cause de la chute de pression. 

[A] Lorsque la pression d’huile est adequate 

[B] Lorsque la pression d'huile est de 49 kPa (0,5 kgf/cm*, 0,49 
bar), ou moins 

(1) Borne 

(2) Isolant 

(3) Ressort 

(4) Diaphragme 

(5) Doigt de contact 

(6) Contact 

(7) Corps de manocontact 


[4] OLFILTERPATRONE 

Verunreinigungen im Motorol, konnen zu 
Verschleifi und Festfressen von Teilen sowie zu einer 
physikalischen und chertiischen Beeintrachtigung des 
Ols fiihren. Verunreinigungen, die in dem unter 
Druck zugefuhrtem Motorol enthalten sind, werden 
auf dem Filterpapier bei Durchgang durch den 
Filtereinsatz (2) absorbiert und entfernt. 

Wenn der Filtereinsatz verstopft ist und der 
Oldruck in der Zuleitung urn 98 kPa (1,0 kgf/cm2) im 
Verhaltnis zur Ausgangsleltung ansteigt, offnet das 
Umlaufventil (1) und das O! fliefit unter Umgehung 
des Filtereinsatzes vom Eingang zum Ausgang. 

(1) Umlaufventil 

(2) Filtereinsatz 


[5] OLDRUCKSCHALTER 


Der Oldruckschalter ist auf dem Zylinderblock 
angeordnet und zeigt einen Abfall des Schmierungs- 
oldruckes an. Wenn der Oldruck unter 49 kPa (0,5 
kp/cm2, o,49 bar) abfallt, leuchtet die Oldruck- 
warnlampe auf, wodurch die Bedienungsperson 
gewarnt wird. In diesem Fall ist der Motor sofort 
einzuschaltenund die Ursache des Druckabfalls zu 
uberprufen. 

(A) Bei richtigem ftldruck 

[B] Bei Oldruck 49 kPa (0.5 kp/cm*, 0,49 bar) Oder weniger 

( 1 ) Klemme 

(2) Isolierstoff 

(3) Feder 

(4) Membrane 

(5) Kontaktniet 

(6) Kontakt 

(7) Olschalterkorper 
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M3 COOLING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES W5M. 60201-0 


*0 COOLING SYSTEM 

[1] GENERAL 

(1) Radiator 

(2) Suction Fan 

(3) Thermostat 

(4) Water Pump 

(5) Cylinder Head 

(6) Cylinder Block 


The cooling system consists of a radiator (1) (not 
included in the basic engine), centrifugal water 
pump (4), suction fan (2) and thermostat (3). 

The water is cooled through the radiator core, and 
the fan set behind the radiator pulls cooling air 
through the core to improve cooling. 

The water pump sucks the cooled water, forces it 
into the cylinder block and draws out the hot water. 


The water pump is driven by the crankshaft via a 
V-belt. Water cooled in the radiator is sucked into 
the water pump from its lower portion and is sent 
from the center of the water pump impeller (4) 
radially outward into the water jacket in the 
crankcase. 

(1) Bearing Unit 

(2) Water Pump Body 
{3) Mechanical Seal 

(4) Water Pump Impeller 


[2] WATER PUMP 



Then the cooling is repeated. Furthermore, to 
control temperature of water, a thermostat is 
provided in the system. When the thermostat opens, 
the water moves directly to radiator, but when it 
doses, the water moves toward the water pump 
through the bypass between thermostat and water 
pump. The opening temperature of thermostat is 
approx. 82 o C(180°F). 
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70 mm STROKE SERIES WSIVS, 60201-0 


M.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT/ K0HLUNGS5YSTEM 



SYSTEME DE 
REFROIDISSEMENT 


[1] GENERAUTES 



KUHLUNGSSYSTEM 


[1] ALLGEMEINES 


Le syst&me de refroidissement se compose d'un 
radiateur (1) {non compris dans le moteur de base), 
d'une pompe a eau centrifuge (4), d'un ventilateur 
aspirant (2) et d'un thermostat (3). 

L'eau est refroidie en passant dans les Elements du 
radiateur, et le ventilateur place derriere le radiateur 
aspire I'air de refroidissement a travers les elements, 
pour ameliorer le refroidissement. 

La pompe ei eau aspire l'eau refroidie, la force dans 
le bloc-moteur et refoule l'eau rechauffee. Ce cycle 
de refroidissement est alors r6pet§. Pour reguler la 
temperature de l'eau, un thermostat est mont£ dans 
le systeme. Lorsque le thermostat s'ouvre, l'eau est 
dirig£e directement vers le radiateur; lorsqu'il est 
ferine, l'eau se dirige vers la pompe a eau, par la 
derivation qui se trouve entre le thermostat et la 
pompe a eau. La temperature d'ouverture du 
thermostat est de 82°C environ. 

(1) Radiateur 

(2) Ventilateur aspirant 

(3) Thermostat 

(4) Pompe & eau 
{5) Culasse 

{6) Bloc-moteur 


Das Kuhlungssystem umfaBt einen Kuhler (1) 
(nicht im Basismotor enthalten), eine 
Zentrifugalwasserpumpe (4), ein Saugventilator (2) 
und einen Thermostat (3). 

Das Wasser wird im Radiatorkern abgekuhlt und 
die Kuhlluft durch den Radiatorkern mit Hilfe des 
hinter dem KOhler angeordneten Ventilators 
abgezogen. Hierdurch wird eine bessere KOhiung 
erzielt. 

Die Wasserpumpe saugt das gekOhlte Wasser an, 
druckt es in den Motorblock und zieht das heiSe 
Wasser heraus. Dann wird der Kuhivorgang 
wiederholt. Zur Oberwachung der Wasser- 
temperatur ist auBerdem ein Thermostats in diesem 
Kreislauf vorgesehen. Bei Offnung des Thermostats 
wird das Wasser direkt zum KOhler gefuhrt Wenn 
der Thermostat schlieBt, wird das Wasser der 
Wasserpumpe uber die Umgehungsleitung zwischen 
Thermostat und Wasserpumpe zugefOhrt. Die 
6ffnungstemperatur des Thermostats betragt etwa 
82°C. 

(1) Kuhler 

{2) Saugventilator 

(3) Thermostat 

(4) Wasserpumpe 

(5) ZylinderJcopf 

(6) Motorblock 


[2] POMPE A EAU 

La pompe d eau est entramee par le vilebrequin 
par I'intermediate d'une courroie trap4zoidale. 
L'eau refroidie dans le radiateur est aspir^e dans la 
pompe a eau a partir de la partie inf^rieure du 
radiateur et renvoyee depuis le centre de la tubine 
(4) vers I'ext4rieur, dans la chemise de refroidi¬ 
ssement du bloc-moteur. 

(1) Palier 

(2) Corps de pompe $ eau 
{3) Joint mecanique 

(4) Turbine de pompe S eau 


[2] WASSERPUMPE 

Die Wasserpumpe wird durch die Kurbelwelle 
uber einen Keilriemen angetrieben. Das im Kuhler 
abgekuhlte Wasser wird im unteren Teil der 
Wasserpumpe angesaugt und von der Mitte des 
FlQgelrades (4) der Wasserpumpe ausradial in den 
WasserkOhlmantel des Kurbelgehauses gefuhrt. 


(1) Lagereinheit 

(2) WasserpumpengehSuse 

(3) Mechanische Dichtung 

(4) WasserpumpenflCigelrad 
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M.3 COOLING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


[3] THERMOSTAT 



(3) Pellet (7) Wax (solid) 

(4) Spindle (8) Wax (liquid) 


The thermostat maintains the cooling water at 
correct temperature. KUBOTA's engine uses a wax 
pellet type thermostat. Wax is enclosed in the pellet 
The wax is solid at low temperatures, but turns liquid 
at high temperatures, expands and opens the valve. 

(A) At low temperatures (lower than 82°C (180°F)). 

As the thermostat is closed, cooling water 
circulates in the engine through the water return 
pipe without running to the radiator. Air in the 
water jacket escapes to the radiator side through 
leak hole (6) of the thermostat. 

(B) At high temperatures (higher than 82°C (180°F)). 
When the temperature of cooling water exceeds 
82°C (180°F), wax in the pellet turns liquid and 
expands. Because the spindle (4) is fixed, the 
pellet (3) is lowered, the valve (2) is separated 
from the seat (1), and then cooling water is sent 
to the radiator. 


[4] RADIATOR (not included in the basic engine) 

The radiator core consists of water carrying tubes 
and fins (3) at a right angle to the tubes (2). Heat of 
hot water in the tubes is radiated from the tube walls 
and fins. KUBOTA's engine uses corrugated fin type 
core which has a light weight and high heat transfer 
rate. Clogging is minimized by the louveriess 
corrugated fins. 

(1) Cooling Air 

(2) Tube ’ 

(3) Fin 

(4) Louverless Corrugated Fin 

(5) Louvered Corrugated Fin 


[5] RADIATOR CAP 



The radiator cap is for sustaining the internal 
pressure of the cooling system at the specified level 
88 kPa (0.9 kgf/cm 2 , 13 psi) when the engine is in 
operation. The cap consists of a pressure valve (1) a 
vacuum valve (2), valve springs, gasket, etc. 

Cooling water is pressurized by thermal expansion 
of steam, and as its boiling temperature rises, 
generation of air bubbles will be suppressed. (Air 
bubbles in cooling water lowers the cooling effect.) 

[A] When radiator internal pressure is high 

[B] When radiator internal pressure is negative 

(1) Pressure Valve 

(2) Vacuum Valve 
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70 mm STROKE SERIES W5M, 60201-0 


M.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT/ K0HLUNGS5YSTEM 


[3] THERMOSTAT 

!e thermostat maintient I'eau de refroidissement a 
une temperature correcte. Les moteurs KUBOTA 
sont equipes de thermostat 3 dilatation, comprenant 
une partie contenant de la cire. La cire est solide ci 
basse temperature et se liquifie a temperature 
elevee, gonfle et ouvre le clapet. 

A} A basse temperature (en-dessous de 82°C). 

Lorsque le thermostat est ferm#, I’eau de refroidi¬ 
ssement circule dans le moteur par le conduit de 
retour, sans passer par le radiateur. L'air qui se 
trouve dans la chemise de refroidissement 
s'4chappe du cot# radiateur par le trou 
d'echappement (6) du thermostat. 

B) A haute temperature (au-dessus de 82°C). 

Lorsque la temperature de I’eau de refroidi¬ 
ssement depasse 82°C, la cire dans la pastille se 
liquifie et gonfle. Comme la tige (4) est fixe, la 
pastille (3) s'abaisse, le clapet (2) est separe du 
siege (1) et I'eau est dirigee vers le radiateur. 

(1) Si#ge (5) Elastom^re 

(2) Clapet (6) Trou d'echappement 

(3) Pastille (7) Cire (solide) 

(4) Tige (8) Cire (liquids) 


[3] THERMOSTAT 

Der Thermostat sorgt fur die richtige Temperatur 
des Kiihlwassers. FQr den KUBOTA Motor wird ein 
Wachskugel-Thermostat benutzt, wobei das Wachs 
in der Kugel eingeschlossen ist. Das Wachs ist bei 
niedriger Temperatur fest, wird jedoch bei hoher 
Temperatur flussig, dehnt sich aus und offnet das 
ventil. 

A) Bei niedriger Temperatur (unter 82°C). 

Bei geschlossenem Thermostat wird das 
Kuhlwasser durch den Wasserrucklaufschlauch in 
Umlauf gesetzt, ohne zum Kuhler zu flieBen. Die 
im Wassermantel enthaltene Luft tritt durch die 
AuslaBoffnung (6) des Thermostats zur Kuhlerseite 
hin aus. 

B) Bei hoher Temperatur (iiber 82°C). 

Wenn die temperatur des Kiihlwassers 82°C 
uberschreitet, verfliissigt sich das in der Kugel 
enthaltene Wachs und dehnt sich aus. Da die 
Spindel (4) feststehend ist, sinkt die Kugel (3) nach 
unten. Das Ventil (2) wird von der Platte (1) 
getrennt und das Kuhlwasser zum KQhler hin 
geleitet. 


(1) Platte 

(2) Ventil 

(3) Kugel 

(4) Spindel 


(5) SythetischerGummi 

(6) AuslaBoffnung 

(7) Wachs (fest) 

(8) Wachs (flussig) 


[4] RADIATEUR (non compris dans le 
moteur de base) 

Les elements du radiateur sont composes de tubes 
# eau et d'ailettes (3) montees perpendiculairement 
sur les tubes (2). La chaleur de I'eau dans les tubes est 
dissipee dans les parois des tubes et les ailettes. Sur le 
moteur KUBOTA, on trouve des Elements a ailettes 
leg#res et presentant un taux d'echange thermique 
tres eleve. Les risquent d'obstruction sont reduits au 
minimum parce que les ailettes n'ont pas de fentes. 

(1) Air de refroidissement (4) Ailette sans fentes 

(2) Tube (5) Ailette d fentes 

(3) Ailette 

[5] BOUCHON DU RADIATEUR 

Le bouchon de radiateur est destin# a maintenir la 
pression interne du circuit de refroidissement # une 
valeur sp#cifi#e de 88 kPa (0,9 kgf/cm2, 0,88 bar) 
lorsque le moteur est en fonctionnement. Le 
bouchon de radiateur comprend une soupape de 
surpression (1), une soupape de depression (2), des 
ressorts de soupape, un joint, etc. 

Le iiquide de refroidissement est pressurisee par 
dilatation thermique de la vapeur. Et, lorsque sa 
temperature d'dbullition augmente, la gendration 
de bulles d'air est supprimee. (Les bulles d'air dans 
i'eau de refroidissement r#duit I'effet de 
refroidissement.) 

{A] Lorsque la prossion interne du radiateur est haute: 

(B] Lorsque la pression interne du radiateur est negative: 

(1) Crapet S pression 

(2) Crapet 4 depression 


[4] KUHLER (nichtimBasismotor 
enthalten) 

Der Kuhlerblock umfaBt die Rohre und die Rippen 
(3), die im rechten Winkel zu den Rohren (2) 
angeordnet sind. Die Warme des Warmwassers in 
den Rohren wird Gber die Rohrwande und Rippen 
ansgestrahlt. Fur den KUBOTA Motor wird ein 
gewellter Rippenblock benutzt, der leichtgewichtig 
ist und eine hohe Warmeubertragung bietet. Eine 
Verstopfung wird durch die gewellten, schlitzfreien 
Rippen weitgehend ausgeschlossen. 

(1) KOhlluft (4) Schlitzfreie. gewellte Rippe 

(2) Rohr (5) MitSchlitzen versehene, gewellte Rippe 

(3) Rippe 

[5] KUHLERVERSCHLUSSKAPPE 

Mit der Kuhlerverschlufikappe wird bei laufendem 
Motor der Innendruck der Kuhlanlage am vorge- 
schriebenen Pegel von 88 kPa (0,9 kp/cm*, 0,88 bar) 
erhalten. Die Kappe besteht aus einem Druckventil 
(1), einem Unterdruckventil (2), Ventilfedern, 
Dichtungen usw. 

Das Kuhlwasser wird durch die thermische 
Volumenausdehnung des Wasserdampfes unter 
Druck gesetzt und bei steigender Siedetemperatur 
wird die Erzeugung von Luftblasen unterdruckt. (Im 
Kuhlwasser vorhandene Luftblasen verringern die 
Kiihlwirkung.) 

(A] Wenn der Innendruck im Kuhler hoch ist 

[B] Wenn ein Unterdruck im Kuhler vorhanden ist 

(1) Druckventil 

(2) Vakuumventil 

o 
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WL4 INTAICE/EXHAU ST SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201 -0 


*1 INTAKE/EXHAUST SYSTEM 


[1] AIR CLEANER {not included in the basic engine) 



The air cleaner is a dry-cyclone type for easy 
maintenance. Sucked air is caused to flow in a 
whirling way with fin (1). As a result, heavier dust 
particles circulate around the circumference and 
enter the holes in the baffle cover (6) and accumulate 
in the dust cup (5). Minute dust, while circulating in 
the air flow, is absorbed by the element (3) and thus 
prevented from entering the engine. 

(1) Fin 

(2) Air Cleaner Body 

(3) Air Filter Element 

(4) To Cylinder 

(5) Dust Cup 

(6) Baffle Cover 


[2] MUFFLER (not included in the basic engine) 



01Q7F024 


High temperature and high pressure exhaust gas is 
intermittently discharged by fuel combustion 
generating pressure waves inside the exhaust pipe 
which will result in noise. 

The muffler is used to reduce this noise. 

This muffler consists of a perforated inner tube (4) 
and outer tube (3), glass wool (2), main body (1), etc. 
The glass wool placed between the outer tube and 
main body, absorbs the exhaust noise of higher 
frequency. 

(1) Main Body 

(2) Glass Wool 

(3) Outer Tube 

(4) Inner Tube 
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70 mm STROKE SERIES WSM,60201-0 


M.4 ADMISSION ET ECHAPPEMENT/ANSAUG- UND AUSPUFFSYSTEM 


□ ADMISSION ET 
ECHAPPEMENT 



ANSAUG- UND 
AUSPUFFSYSTEM 


[1] FILTRE A AIR (non compris dans le 
moteur de base) 

Le filtre a air de type sec d cyclone permet un 
entretien facile. L'air aspire est mis en turbulence par 
une ailette (1). Des lors, les particules de poussifere 
les plus lourdes circulent autour de la circonference 
et penetrent dans les passages du couvercle a 
chicanes (6) pour s'accumuler dans ia cuette 
poussiere (5). La poussiere fine qui circule dans le 
courant d'air est absorb«§e par I'element (3), ce qui lui 
barre ie chemin vers le moteur. 

(1) Ailette 

(2) Corps de filtre 0 air 

(3) Element de filtre 4 air 

(4) Verslecylindre 

(5) Cuette poussiere 

(6) Couvercle 4 chicanes 


[2] POT D'ECHAPPEMENT (non 
compris dans le moteur de base) 

Les gaz £ haute pression et haute temperature 
engendrds par la combustion sont envoyes de 
maniere intermittente dans le tuyau d'echappement, 
ce qui engendre des variations de pression se 
traduisant par du bruit. Le pot d'echappement sett a 
reduire ce bruit. Le pot d'echappement se compose 
d'un tuyau interne perfore (4) et d'un tuyau externe 
perfore (3), de laine de verre (2), d'un corps principal 
(1), etc. La laine de verre placde entre le tuyau 
externe et le corps principal absorbe les frequences 
les plus 4levees du bruit d'echappement. 

(1) Corps principal 

(2) Laine de verre 

(3) Tuyau externe 

(4) Tuyau interne 


[1] LUFTFILTER 

(nicht im Basismotor enthalten) 

Der Luftfilter arbeitet nach dem Fliehkraftsystem 
und bietet eine muhelose Wartung. Der angesaugte 
Luftstrom wird durchgewirbelt und an einer Rippe 
(1) vorbeigefiihrt. Demzufolge werden schwerere 
Staubpartikel am Rand in Umlauf gesetzt und den 
Offnungen des Ablenkbleches (6) zugefuhrt, wo sie 
in der Staubschale (5) abgelagert werden. Feiner im 
Luftstrom enthaltener Staub wird im Einsatz (3) 
gesammelt, der verhindert, daG der Staub in den 
Motor gelangt. 

(1) Rippe 

(2) Luftfilterkorper 

(3) Lufttiltereinsatz 

(4) ZumZylinder 

(5) Staubschale 

(6) Ablenkblech 

[2] AUSPUFFTOPF 

(nicht im Basismotor enthalten) 

Die heiGen Hochdruckabgase werden stoBweise 
uber Druckwellen durch die Kraftstoffverbrennung 
in das Auspuffrohr abtransportiert. Hierdurch 
entstehen Druckwellen innerhalb des Auspuffrohres, 
die eine Gerauschentwicklung bewirken. 

Durch den Auspufftopf wird diese 
Gerauschentwicklung eingeschrankt. 

Der Auspufftopf besteht aus dem mit Ldchern 
versehenen inneren (4) und auBeren Rohr (3), der 
Glaswolle (2), dem Hauptkdrper (1), usw. Die 
zwischen dem auBeren Rohr und dem Hauptkdrper 
angeordnete Glaswolle absorbiert die hoheren 
Frequenzen der Auspuffgerausche. 

(1) Hauptkarper 

(2) Glaswolle 

{3} AuOeres Rohr 
(4) Inneres Rohr 
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FUEL SYSTEM 


[1] GENERAL 



(1) FuelTanfc 

(2) Fuel Filter 

(3) Injection Pump 

(4) Injection Pipe 

(5) Injection Nozzle 

(6) Fuel Overflow Pipe 

(7) Fuel Lift Pump 


Fuel from the fuel tank (1) passes through the fuel 
filter (2), and then enters the injection pump (3) after 
impurities such as dirt, water, etc. are removed. 

The fuel pressurized by the injection pump to the 
opening pressure (13.73 to 14.71 MPa, 140 to 150 
kgf/cm 2 , 1991 to 2062 psi), of the injection nozzle (5) 
is injected into the combustion chamber. 


Part of the fuel fed to the injection nozzle (5) 
lubricates the moving parts of the plunger inside the 
nozzle, then returns to the fuel tank through the fuel 
overflow pipe (6) from the upper part of the nozzle 
holder. 


[2] INJECTION PUMP 



A Bosch K type mirii pump is used for the injection 
pump. It is small, lightweight and easy to handle. 

The plunger (4) with a right-hand lead recipro¬ 
cates via the tappet roller (3) by means of the 
camshaft fuel cam, causing the fuel to be delivered 
into the injection nozzle. 

(1) Control Sleeve 

(2) Control Rack 

(3) Tappet Roller 

(4) Plunger 

(5) Delivery Valve 

(6) Delivery Valve Holder 
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SYSTEME 
D’ALIMENTATION 



KRAFTSTOFF¬ 

SYSTEM 


[1] GENERALITES 

Le carburant parvientdu reservoir (1), passe par le 
flitre a carburant (2) et p£netre dans la pompe 
d'injection (3) une fois que les impuretes telles que 
poussiere, eau, etc. ont ete separees. 

Le carburant est pressurise dans la pompe 
d'injection au niveau de la pression d'ouverture 
(13,73 b 14,71 MPa, 140 A 150 kgf/cm 1 2 3 4 5 6 , 137,3 a 147,1 
bar), de I'injecteur. L'injecteur (5) injecte le 
carburant dans ia chambre de compression. Une 
partie du carburant parvenant b I'injecteur (5) 
lubrifie les pieces mobiles du plongeur a l'int£rieur 
de I'injecteur, puis retourne au reservoir par 
I'intermediaire du tuyau de trop-piein (6) qui est 
situe sur la partie superieure du porte-injecteur. 

(1) Reservoir de carburant 

(2) Filtred carburant 
{3) Pumped'injection 

(4) Tuyau d'injection 
{5) Injecteur 

(6) Toy a u de trop-plein de carburant 

(7) Pomped'atimentation 


[1] ALLGEMEINES 

Der Kraftstoff flieSt vom Tank (1) durch den 
Kraftstofffilter (2) hindurch und dann in die Ein- 
spritzpumpe (3), nachdem Verunreinigungen durch 
Schmutz, Wasser usw. herausgefiltert worden sind. 

Der Kraftstoff wird durch die Einspritzpumpe auf 
den Abspritzdruck (13,73 bis 14,71 MPa, 140 bis 150 
kp/cm 2 , 137,3 bis 147,1 bar) der Einspritzduse 
gebracht und wird dann von der Einspritzduse (5) in 
die Verbrennungs-kammer eingespritzt. 

Ein Teil des der Einspritzduse (5) zugefuhrten 
Kraftstoffs wird zur Schmierung des sich bewegen- 
den Kolbens in der Einspritzduse verwendet und 
dann uber die Oberlaufleitung (6), die oben an der 
Einspritzdusenhalterung angeschlossen ist, an den 
Kraftstofftank zuruckgegeben. 

(1) Kraftstofftank 

(2) Kraftstofffilter 

(3) Einspritzpumpe 
(4} Einspritzlertung 

(5) Einspritzduse 

(6) Oberlaufleitung 

(7) Kraftstoff-Fdrderpumpe 


[2] POMPE D'INJECTION 

On utilise une mini-pompe d'injection, modfele 
Bosch K. Elle est petite, leg^re et facilement 
manipulabie. 

Le piston (4), pr^sentant un pas ia main droite, va 
et vient avec le galet de poussoir (3) par 
I'intermediaire de la came de carburant de I'arbre b 
carries. Le carburant est alors fourni a I'injecteur. 

(1) Douille de r^gfage 

(2) Tigeder^glage 

(3) Galet de poussoir 

(4) Piston 

(5) Ciapetde refoulement 

(6) Tubulurede refoulement 


[2] EINSPRITZPUMPE 

Eine Bosch K Minipumpe dient als Einspritzpumpe. 
Sie zeichnet sich durch ihre geringe GroBe, ihr 
geringes Gewicht und leichte Handhabung aus. 

Der Kolben (4) wird uber die StoSelrolle (3) durch 
die Einspritzungsnocke auf der Nockenwelle hinund 
herbewegt, wodurch der Einspritzduse Kraftstoff 
zugefiihrtwird. 

(1) RegelhOlse 

(2) Regeistange 

(3) StoSelrolle 

(4) Kolben 

(5) Druckventil 

(6) Druckventilhalter 
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(1) Pump Element 



The pump element {1) is consist of the plunger (3) 
and cylinder (2). 

The sliding surfaces are super-precision machined 
to maintain injection pressure at engine low speeds. 
Since the driving face (7) fits in the control sleeve, the 
plunger (3) is rotated by the movement of the 
control rack to increase or decrease of fuel delivery. 

As described above, the plunger (3) is machined to 
have the slot (5) and the control groove (6). 

(1) Pump Element 

(2) Cylinder 

(3) Plunger 

(4) Feed Hole 

(5) Slot 

(6) Control Groove 

(7) Driving Face 


(2) Delivery Valve 



The delivery valve consists of the delivery valve (1) 
and delivery valve seat (2). 

The delivery valve performs the following 
functions. 

1. Reverse flow preventing function 

If the fuel flow reverse from the injection nozzie 
side when the plunger lowers, the time lag 
between the next delivery start and the nozzle 
injection start increases. To avoid this, the delivery 
chamber to injection pipe interruption by delivery 
valve (1) prevents this reverse flow, thus keeping 
fuel always filled in the nozzie and pipe. 

2. Suck-back function 

After completing the fuel delivery, the delivery 
valve lowers, and the relief plunger (4) end 
contacts the delivery valve seat (2). The valve 
further lowers until its seat surface (3) seats firmly 
the delivery valve seat. During this time, the 
amount of fuel corresponding to (A) is sucked back 
from inside the injection pipe, the pressure inside 
the pipe is reduced, thus leading to an improved 
injection shut off and preventing after leakage 
dribbling. 


(1) Delivery Valve 

(2) Delivery Valve Seat 

(3) Seat Surface 

(4) Relief Plunger 
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(1) Element de pompe 

L'4l4ment de pompe (1) comporte un piston (3) et 
un cylindre(2). 

Les surfaces de glissement sont usinees avec 
precision pour maintenir la pression d'injection au 
regime lent du moteur. Etant donnb que le doigh de 
comande (7) s'emboTte dans le macnchon de 
controle, le piston (3) est tourn4 par le mouvement 
de la tige cr4maillere pour augmenter ou diminuer le 
d4bit de refoulement de carburant. 

Comme dbcrit ci-dessus, le piston (3) est usine pour 
avoir la rainure verticale (5) et la rainure de controle 
( 6 ). 

(1) Element de pompe 

(2) Cylindre 
<3) Piston 

(4) Orifice d'admission 

(5) Rainure verticale 

(6) Rainure de contr6!e 

(7) Doigh de commande 

(2) Clapetde refoulement 

La clapet de refoulement comporte un dapet (1) et 
un siege de clapet (2). 

La clapet de refoulement remplit les fonctions 
suivantes. 

1. Function anti-retour 

Si le carburant retourne de I'injecteur lorsque le 
piston descend, le temps depuis le commencement 
du refoulement suivant jusqu'au d6but d'injection 
est prolong^. Afin d'eviter un tel phenomene, 
l'4coulement de !a chambre de refoulement au 
tuyau d'injection est interrompu par la clapet de 
refoulement, permettant ainsi de maintenir le 
carburant dans I'injecteur et le tuyau. 

2. Fonction aspiration 

Apres le refoulement de carburant, le clapet 
descend, et la colierette cylindrique (4) entre en 
contact avec le si4ge de clapet (2). Le clapet 
descend davantage jusqu'a ce que sa surface de 
si4ge (3) se colie contre le si4ge de clapet. Pendant 
ce temps, le volume de carburant correspondent a 
(A) est aspir4 depuis 1'interieur du tuyau 
d'injection et la pression interne du tuyau est 
reduite, permettant ainsi d'ameliorer I'arret 
d'injection et de prevenir le degouttement de 
carburant apr4s fuite. 

(1) Clapetde refoulement 

(2) Sifegede clapet 

(3) Surface de siege 

(4) Collerette cylindrique 


(1) Pumpenelement 

Das Pumpenelement (1) besteht aus einem Kolben 
(3) und einem Zylinder (2). 

Die Gleitflachen sind besonder feinbearbeitet, um 
den Einspritzdruck bei niedriger Motordrehzahl 
aufrechtzuerhalten. Da der Antriebsflansch (7) in die 
RegelhOlse einpaBt, wird der Kolben (3) durch die 
Bewegung der Regelstange gedreht, und dadurch 
wird die Kraftstofforderung erhoht bzw. vermindert. 

Wie vorstehend beschrieben, ist der Kolben (3) 
derart ausgefiihrt, daB er eine Langsnut (5} und eine 
Regelnut (6) besitzt. 

(1) Pumpenelement 

(2) Zylinder 

(3) Kolben 

(4) Zufuhr&ffnung 

(5) LSngsnut 
<6) Regelnut 

(7) Antriebsflansch 


(2) Druckventiil 

Das Druckventil besteht aus dem Druckventil (1) 
und dem Druckventilsitz (2). 

Das Druckventil funktiolniert wie foigt. 

1. Verhinderung eines Gegenstroms 

Wird der KraftstoffluB aus der Einspritzdusenseite 
bei Senken des Kolbens umgekehrt, erhoht sich 
der Zeitabstand zwischen dem Beginn der nach- 
Sten Zufuhrung und dem Beginn der Diisenein- 
spritzung. Um dies zu vermeiden, unterbricht das 
Druckventil den DurchfluB zwischen dem Druck- 
raum und Einspritzrohr und verhindert dadurch 
einen Gegenstrom, so daB die Duse und das Rohr 
stets mit Kraftstoff gefullt ist. 

2. Rucksaugfunktion 

Nach erfolgter Kraftstofforderung senkt sich das 
Druckventil und der Kopf des Entlastungskoibens 
(4) kommt mit dem Druckventilsitz (2) in 
Beruhrung. Das Ventil sinkt weiter, bis seine 
Sitzflache (3) fest am Druckventilsitz aufsitzt. 
Wahrend dieser Zeit wird die Kraftstoffmenge (A) 
aus dem inneren des Einzspritzrohrs zuruckge- 
saugt, der Druck im Rohr fallt ab, eine verbesserte 
Einspritzabsperrung erfolgt und ein Leckage- 
tropfeln wird verhindert. 

(1) Druckventil 

(2) Druckventilsitz 

(3) Sitzflache 

(4) Entlastungskolben 
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1. No fuel delivery.Engine stop 

When the control rack (5) is set at the engine stop 
position, the plunger does not force fuel and no 
fuel is delivered since the feed hole (1) aligns with 
the slot (6) in the plunger (3). 

2. Partial fuel delivery 

When the plunger (3) is rotated by the control rack 
(5) in the direction of arrow, the fuel is delivered 
to the injection nozzle. 

The amount of fuel corresponds to the effective 
stroke (A) from closing the feed hole (1) by the 
plunger head to contact of the control groove (2) 
with the feed hole. 

3. Maximum fuel delivery 

When the control rack is moved to. the extreme 
end in the direction of the arrow, the effective 
stroke (B) of the plunger is at its maximum, thus 
the maximum fuel delivery occurs. 

(1) Feed Hole 

(2) Control Groove 

(3) Plunger 

(4) Control Sleeve 

(5) Control Rack 

(6) Slot 


[3] INJECTION NOZZLE 



This' nozzle is throttle-type. The needle valve (5) is 
pushed against the nozzle body (4) by the nozzle 
spring via' the push rod (3). Fuel pressurized by the 
injection pump pushes the needie valve up and then 
is injected into the sub-combustion chamber. 

Excessive flow passes from nozzle holder center 
through the eye joint and the fuel overflow pipe to 
the fuel tank. 

The injection pressure is 13.73 to 14.71 MPa (140 to 
150 kgf/cm 2 , 1991 to 2133 psi), and is adjusted with 
adjusting washers (2). 

(1) Nozzle Holder Body 

(2) Adjusting Washer 

(3) Push Rod 

(4) Nozzle Body 

(5) Needle Valve 
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(3) Reglage d'injection 

1. Aucune alimentation en carburant ... Arret du 
moteur 

Lorsque la tige de reglage (5) est mise sur la 
position d'arret du moteur, le piston n'agit pas sur 
ie carburant et aucun carburant n'est envoye, car 
i'orifice d'alimentation (1) s'aligne sur la rainure 
verticale (6) du piston (3). 

2. Alimeentation partielle en carburant 

Lorsque Ie piston (3) est tourn£ par la tige de 
reglage (5) dans le sens de la fl&che, le carburant 
estfourni £ I'injecteur. 

Le volume de carburant correspond a la course 
effective (A): de la fermeture de I'orifice 
d'alimentation (1) par la tete de piston jusqu'au 
contact de la rainure contrfile (2) avec I'orifice 
d'alimentation. 

3. Alimentation maximum en carburant 

Lorsque ia tige cr6maill&re est deplacee £ fond 
dans le sens de la fleche, (a course effective (B) du 
piston devient maximum, conduidant ainsi a une 
alimentation maximum en carburant. 

(1) Orifice d'alimentation 

(2) Rainure contrfile 

(3) Piston 

(4) Douillede reglage 

(5) Tige de reglage 

(6) Rainure verticate 

[3] INJECTEURS 

les injecteurs sont du type £ jet etrangleur. Le 
dapet d'injecteur (5) est repouss£ contre le corps 
d'injecteur (4) par le ressort d'injecteur, par 
1'intermediaire de la tige de poussoir (3). Le 
carburant sous pression provenant de la pompe 
d'injection repousse vers le haut le clapet d'injecteur 
et est ensuite injecte dans la chambre de pr6- 
combustion. 

Le carburant excedentaire passe du centre du 
porte-injecteur, par le joint d'injecte'ur et par le 
conduit de retour d'injecteur, pour revenir au 
reservoir de carburant. La pression d'injection est de 
13,73 a 14,71 MPa (140 i 150 kgf/cm 1 2 3 4 5 ), ou la regie <1 
I'aide de rondelles de rigiage (2). 

(1) Corps du porte-injecteur 

(2) Rondelle de reglage 

(3) Tige de poussoir 

(4) Corps d'injecteur 

(5) Clapet d'injecteur 


(3) Einspritzregelung 

1. Keine Kraftstoffdrderung ... Motorstopp 

Wird die Regelstange (5) auf die Motorstopp- 
Position gestellt, wird kein Kraftstoff durch den 
Kolben unter Druck gesetzt und kein Kraftstoff 
gefordert, da sich die Zulaufoffnung (1) mit der 
Langsnut (6) im Kolben (3) ausrichtet. 

2. Teilweise Kraftstoffdrderung 

Wahrend der Kolben (3) durch die Regelstange (5) 
in Pfeilrichtung gedreht wird, wird der Kraftstoff 
zur Einspritzduse gefordert. 

Die Kraftstoffmenge entspricht dem effektiven 
Hub (A) d.h. vom SchlieBen der Zulaufoffnung (1) 
druch den Kolbenboden bis die Regelnut (2) die 
Zulaufoffnung beruhrt. 

3. Maximale Kraftstoffdrderung 

Wird die Regelstange bis zum Ende in Pfeil¬ 
richtung bewegt, erreicht der effektive Hub (B) 
des Kolbens seinen Hdchstwert und die maximale 
Kraftstoffdrderung erfolgt. 

(1) Zulaufoffnung 

(2) Regelnut 

(3) Kolben 

(4) Regelhulse 

(5) Regelstange 
<6) Langsnut 

(3) EINSPRITZDUSE 

Die EinspritzdQse ist mit einer Drosselklappe 
ausgerustet. Das Nadelventil (5) wird gegen den 
Dusenkdrper (4) von der Dusenfeder fiber die 
StoBelstange (3) gedruckt. Der durch die 
Einspritzpumpe unter Druck gesetzte Kraftstoff 
schiebt das Nadelventil nach oben und wird dann in 
die untere Verbrennungskammer eingespritzt. Der 
ubermaBige Kraftstoff flieBt von der Mitte des 
Dusenbehalters durch den Stangenkopf und das 
Kraftstoff uberlaufrohr zum Kraftstoffbehalter. Der 
Einspritzdruck betragt 13,73 bis 14,71 MPa (140 bis 
150 kgf/cm 2 ) und wird durch Stellscheiben (2) 
eingestellt. 

(1) Ousenbehaiter 

(2) Stellseheibe 
<3) StoBelstange 

(4) DOsenlcBrper 

(5) Nadelventil 
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[4] FUEL LIFT PUMP 



Filtered fuel is fed to the injection pump by the 
fuel lift pump. The fuel lift pump operates as shown 
in the figure. Power is applied to the tappet by an 
eccentric movement on the fuel camshaft. As the 
fuel camshaft rotates, the eccentric movement causes 
the tappet to move up and down. The tappet is 
linked to a flexible diaphragm (4) via the pull rod. 

When the diaphragm is pulled down, a low 
vacuum or low pressure area is created above the 
diaphragm. This causes atmospheric pressure in the 
fuel tank to force fuel into the fuel lift pump. The 
inlet valve (1) opens to admit fuel into the chamber 
(3). 

When the diaphragm is pushed up, pressure is 
created in the area above the diaphragm. This 
pressure closes the inlet valve and opens the outlet 
valve (2), forcing fuel from the pump through the 
fuel pipe to the injection pump. 

[Al Inlet Stroke 
[B] Discharge Stroke 

(a) From Fuel Filter 

(b) To Injection Pump 

(1) Inlet Valve 

(2) Outlet Valve 

(3) Chamber 

(4) Diaphragm 


[5] FUEL FILTER (not included in the basic model) 



Each moving part of the injection pump and 
nozzle is extremely precision machined, and 
clearances of their sliding parts are extremely small. 
Fuel itself serves as lubricating oil. For this reason, it 
is extremely important to completely remove water 
and dirt contained in fuel. 

This fuel filter, which uses very fine filter paper, 
serves to separate and filter dirt in fuel and water 
accumulated in the tank. 

Air vent plug is fitted to the cock body. Before 
starting or after disassembling and reassembling, 
loosen this plug and bleed the air in the fuel system. 

(1) Cock Body 

(2) Filter Element 

(3) Filter Cup 

(4) Retaining Ring 

(5) Fuel Cock 
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[4] POMPE D'ALIMENTATION 

Apres filtration, le carburant est envoye a la 
pompe d'injection par la pompe d'alimentation. La 
pompe d'alimentation fonctionne comme indique 
dans la figure. Un excentrique de I'arbre a came 
d'alimentation agit sur le poussoir. Lorsque I'arbre a 
came d'alimentation tourne, I'excentrique fait 
monter et descendre le poussoir. Le poussoir est reli£ 
a une membrane (4) par I'intermediaire d'une tige de 
traction. 

Lorsque la membrane est attir£e vers le bas, il se 
forme une I4g&re depression ou zone de basse 
pression au-dessus de la membrane. Cette 
depression cr£e un appel de pression atmospherique 
dans le reservoir a carburant, ce qui force ie 
carburant dans la pompe d'alimentation. Le clapet 
d'aspiration (1) s'ouvre pour laisser passer le 
carburant dans le compartiment (3). 

Lorsque la membrane est repoussee vers le haut, il 
se forme une pression dans la zone au-dessus de la 
membrane. Cette pression ferme le clapet 
d'aspiration et ouvre le clapet de refoulement (2)# 
poussant a force le carburant de la pompe dans le 
conduit d'alimentation menant a la pompe 
d'injection. 

[A] Course d'aspiration 

IB] Course de refoulement 

(a) En provenance du filtre a carburant 

<b) En direction de la pompe d'injection 

(1) Clapet d'aspiration 

(2) Clapet de refoulement 

(3) Compartiment 

(4) Membrane 

(5) FILTRE A CARBURANT (non 
compris dans le modeie de base) 

Chaque piece mobile de la pompe d'injection et de 
I'injecteur est usinie avec precision, et les jeux de 
leurs parties glissantes sont extr&mement faibles. Le 
carburant lui-meme sert d'huile lubrifiante. Pour 
cette raison, il est extremement important d'eliminer 
['humidity et les souillures contenues dans ie 
carburant. 

Ce filtre a carburant dont ['element est en papier 
tres fin est destine 6 capter les souillures dans le 
carburant et eau accumul£e dans le reservoir. 

Le bouchon de vidange d'air est fix£ sur le corps de 
robinet. Avant le demarrage et apres le d^montage 
ou Ie remontage, desserrer ce bouchon pour purger 
I'air du circuit de carburant 

(1) Corps de robinet (4) Collier dearr4toir 

(2) Element de filtre (5) Robinet 

(3) Cuvede filtre 


[4] KRAFTSTOFF-FORDERPUMPE 

Der gefilterte Kraftstoff wird iiber die Kraftstoff- 
Forderpumpe der Einspritzpumpe zugeftihrt. Die 
Kraftstoff-Forderpumpe arbeitet, wie in der 
Abbildung dargestellt. Der StofJei wird tiber einen 
Exzenter auf der Kraftstoff-Nockenwelle betrieben. 
Bei Drehung der Kraftstoff-Nockenwelle wird der 
StoGel durch den Exzenter nach oben und unten 
bewegt. Der StoGel ist Qber die StoGelstange mit 
einer flexibeln Membrane (4) verbunden. 

Wenn die Membrane heruntergezogen wird, 
entsteht oberhalb der Membrane ein Unterdruck, 
der bewirkt, daG der Kraftstoff durch den im 
Kraftstoffbehalter vorhandenen Luftdruck in die 
Kraftstoff-Forderpumpe gepreGt wird. 

Das EinlaBventil (1) offnet und laBtden Kraftstoff 
in die Kammer (3) einstromen. Wenn die Membrane 
nach oben gedriickt wird, wird oberhalb der 
Membrane ein Druck aufgebaut. Dieser schlieGt das 
EinlaBventil und offnet das AuslaBventil (2), wodurch 
der Kraftstoff von der Pumpe durch die 
Kraftstoffleitung zur Einspritzpumpe hin geprefit 
wird. 

[A] EintaBhut 

[B] AuslaBhub 

(a) Vom Kraft stoff-Filter 

(b) Zur Einspritzpumpe 

( 1 ) EinlaBventil 

(2) AuslaBventil 

(3) Kammer 

(4) Membrane 


I 

[5] KRAFTSTOFFFILTER 

(nicht im Basismodell enthalten) 

Samtliche bewegte Teile der Einspritzpumpe und 
Duse sind besonders feinbearbeitet und das Spiel der 
verschiebbaren Teile ist sehr gering. Der Kraftstoff 
selbst dient als Schmierol. Aus diesem Grund ist es 
besonders wichtig, daG das Wasser und die 
Verunreinigungen die im Kraftstoff enthalten sind 
restlos entfernt werden. 

Dieser Filter verwendet ein sehr feines Filterpapier 
und dient dazu, die Verunreinigungen im Kraftstoff 
und das im Behalter angehaufte Wasser zu filtrieren 
bzw, abzuscheiden. 

Die EntlQftungsschraube ist am Kraftstoffhahn- 
kbrper angebracht. Vor dem Anlassen, oder vor 
Demontage bzw. Zusammenbau ist diese Schraube 
zu losen und das Kraftstoffsystem zu entluften. 

(1) Kraftstoffhahnkflrper (4) Klammerrng 

(2) Filtereinsatz (5) Kraftstoffhahn 

(3) Filtorschale 
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[6] GOVERNOR 



The governor serves to keep engine speed 
constant by automatically adjusting the amount of 
fuel supplied to the engine according to changes in 
the load. This engine employs an all-speed governor 
which controls the centrifugal force of the steel ball 
(13) weight, produced by rotation of the fuel 
camshaft (9), and the tension of the governor spring 
1 (2) and 2 (3) are balanced. 


(1) Start Spring 

(8) 

Governor Lever 

(2) 

Governor Spring 1 

(9) 

Fuel Camshaft 

(3) 

Governor Spring 2 

(10) 

Governor Ball Case 

(4) 

Fork Lever 1 

(11) 

Steel Ball 

(5) 

Fork Lever 2 

(12) 

Governor Sleeve 

(6) 

Fork Lever Shaft 

(13) 

Steel Ball 

(7) 

Fork Lever Holder 




■ At start 



Since the steel balls (13) have no centrifugal force, 
a fork lever 1 (4) is pulled to the right by the starter 
spring (1). Accordingly, the control rack (14) moves 
to the maximum injection position to assure easy 
starting. 

(14) Control Rack 



When the speed control lever (15) is set at the 
idling position after the engine starts, the governor 
spring 1 (2) does not work at ail and the governor 
spring 2 (3) does only act slightly. The governor 
sleeve (12) is pushed leftward by a centrifugal force 
of steel balls (13). 

Therefore, the fork lever 1 (4) and control rack (14) 
are moved to the left by the governor sleeve and 
then the idling limit spring (16) is compressed by the 
control rack. As a result, the control rack is kept at a 
position where a centrifugal force of steel balls and 
forces start spring (1), governor spring 2 and idling 
limit spring are balanced, providing stable idling. 

(15) Speed Control Lever 

(16) Idling Limit Spring 
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[6] REGULATEUR 

Le regulateur sert a maintenir le regime moteur 
constant en dosant automatiquement la quantity de 
carburant envoyee au moteur, en fonction des 
variations de charge. Ce moteur possede un 
regulateur tous regimes qui commande ia force 
centrifuge des billes en acier (13), force produite par 
la rotation de I'arbre a came d'alimentation (9), afin 
d'equilibrer la charge entre le ressort de regulateur 1 
(2) et le ressort 2 (3). 


[6] DREHZAHLREGLER 

Der Drehzahlregler 'sorgt fur eine automatische 
Konstanthaltung der Motorendrehzahl, indem er die 
Kraftstoffmenge, die dem Motor je nach 
Ladeveranderung zufuhrt, wird regelt. Dieser Motor 
arbeitet mit einem fur alle Drehzahl ausgelegten 
Regler, der die durch die Drehung der Kraftstoff- 
Nockenwelle (9) erzeugte Fliehkraft des 
stahlkugelgewichts (13) steurt. Die Reglerfeder 1 (2) 
und 2 (3) wird gleichmaBig beansprucht. 


(1J Ressort de demarrage 

(2) Ressort de regulateur 1 
{3) Ressort de regulateur 2 

(4) Levier h chape 1 

(5) Levier £ chape 2 

(6) Axe de levier a chape 

(7) Porte-levier d chape 

(8) Levier de regulateur 

■ Au demarrage 


(9) Arore came 
d'allmentation 

(10) Boitier de bille de 
regulateur 

(11) Bille en acier 

(12) Manchon de regulateur 

(13) Bille en acier 


(1) AnlaRfeder 

(2) Reglerfeder 1 

(3) Reglerfeder 2 

(4) Gabelhebel 1 

(5) Gabelhebel 2 

(6) Gabelhebelachse 

(7) Gabelhebelhalterung 


■ Beim Start 


(8) Reglerhebel 

(9) Kraftstoff-Nockenwelle 

(10) Reglerkugelgehause 

(11) Stahlkuge! 

(12) ReglerbOchse 

(13) Stahlkugel 


Etant donne qu'aucune force centnrifuge ne 
s'exerce sur les billes en acier (13), le levier a chape 1 
(4) est tir£ en position verticale par le ressort de 
demarrage (1). En consequence, la cr6mailere de 
pilotage (14) est placee en position d'injection 
maximum ce qui assure un demarrage facile. 

(14) Cr6maillere de pilotage 


Da die Stahlkugeln (13) keinPr Fliehkraft 
unterstehen, wird der Gabelhebel 1 (4) nach rechts 
von der Anlasserfeder (1) angezogen. 
Dementsprechend bewegt sich die Regelstange (14) 
in die maximale Einspritzposition und gewahrleistet 
ein mQheloses Starten. 

(14) Regelstange 


■ Au ralenti 

Lorsque, apres mise en marche du moteur, le levier 
de commande de vitesse (15) est place en position de 
ralenti, le ressort 1 du regulateur (2) ne travaille pas 
du tout et le ressort 2 (3) n'a qu'une faible action. Le 
manchon de regulateur (12) est pouss£ vers ia gauche 
par la force centrifuge des billes (13). 

En consequence, le levier & chape 1 (4) et la 
cremaillere de pilotage (14) sont d£plac£s vers la 
gauche par le manchon du regulateur et, ainsi, le 
ressort limiteur de ralenti (16) est comprim^ par la 
cremaillere de pilotage. Ils s’ensuit que la cremaillere 
de pilotage est maintenue dans une position 
d'equilibre entre la force centrifuge des billes et les 
forces du ressort de demarrage (1), du ressort 2 de 
regulateur et du ressort limiteur de ralenti, ce qui 
donne un ralenti regulier. 

(15) Levier de commande de vitesse 

(16) Ressort limiteur deralent 


■ Bei Leerlauf 

Wenn nach Anlassen des Motors der Geschwind- 
igkeitsreglerhebel (15) in Leerlaufposition gebracht 
wird, ist keine Funktion der Reglerfeder 1 (2) und nur 
eine geringe Funktion der Reglerfeder 2 (3) gegeben. 
Die Reglermanschette (12) wird durch die Fliekraft 
der Stahlkugeln (13) nach links geschdben. 

Der Gabellhebe! 1 (4) und die Regelstange (14) 
werden somit durch die Reglermanschette nach links 
bewegt, wahrend die Leerlaufbegrenzungsfeder (16) 
durch die Regelstange zusammengedruckt wird. Die 
Regelstange wird sodann in einer Position gehalten, 
in der eine Fliehkraft der Stahlkugeln und eine 
Betatigung der Anlasserfeder (1) gegeben ist, wobei 
die Reglerfeder 2 und die Leerlaufbegrenzungsfeder 
ausgeglichen sind und einen ruhigen ,und 
bestandigen Leerlauf gewahrleisten. 

(15) Geschwindigkeitsreglerhebel 

(16) Leerlaufbegrenzungsfeder 
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■ At high speed running with overload 



When an overload is applied to the engine 
running at a high speed, the centrifugal force of steel 
balls (13) becomes small as the engine speed is 
dropped, and fork lever 2 (5) is pulled to the right by 
the governor springs 1 (2) and 2 (3), increasing fuel 
injection. Though, fork lever 2 becomes ineffective 
in increasing fuel injection when it is stopped by the 
adjusting bolt (17). 

After that, when the force of torque spring (18) 
becomes greater than the centrifugal force of the 
steel ball, fork lever 1 (4) moves rightward to increase 
fuel injection, causing the engine to run continuously 
at a high torque. 

(17) Adjusting Bolt 

(18) Torque Spring 


■ To stop engine 



When the stop lever (19) Is moved to STOP 
position, fork lever 1 (4) is moved leftward and the 
control rack (14) is moved to the non-injection 
position, stopping the engine. 

(19) Stop Lever 
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■ Marche & regime £lev£e avec surcharge 

Lorsqu'un moteur tournant a grande vitesse, subit 
une surcharge, la force centrifuge des billes (13) 
devient moindre en raison de la chute du regime 
moteur; le ievier d chape 2 (5) est afors tir6 vers la 
droite par les ressorts 1 (2) et 2 (3) du rSgulateur, ce 
qui augmente I'injection de carburant Ce pendant, 
le Ievier 3 chape 2 n'agit pas pour augmenter 
I'injection du carburant s'il est arr@t6 par ia vis de 
r£glage(17). 

Apr6s cela, lorsque la force du ressort (18) devient 
sup£rieure £ ia force centrifuge des bilies, le Ievier «i 
chape 1 (4) se dGplace vers la droite pour augmenter 
I'injection de carburant, faisant tourner ie moteur en 
continu avec un couple §lev4. 

(17) Visder£glage 

(18) Ressort 

■ Pour arreter ie moteur 

Lorsque le Ievier d'arret (19) est plac6 en position 
STOP, le Ievier d chape 1 (4) est d6plac6 vers la 
gauche et la cr4maill6re de pilotage (14) vient se 
placer en position d'arret d'injection, ce qui met le 
moteur £ l'arr£t 

(19) Ievier d'arrfit 


■ Bei hoher Drehzahl mit Uberlast 

Wenn der Motor bei hoher Drehzahl einer 
Oberlast ausgesetzt wird, vermindert sich die 
Fliehkraft der Stahlkugeln (13) entsprechend dem 
Abfali der Motorendrehzahl. Der Gabelhebel 2 (5) 
wird durch die Reglerfedern 1 (2) und 2 (3) nach 
rechts gezogen und die Kraftstoffeinspritzung 
erhoht. Der Gabelhebel 2 bewirkt keine erhohte 
Kraftstoffeinspritzung, wenn er durch die 
Stellschraube (17) in Anschlagposition gebracht wird. 

Wenn die Kraft der Feder (18) groBer wird als die 
Fliehkraft der Stahlkugeln, bewegt sich der 
Gabelhebel 1 (4) nach rechts und bewirkt eine 
erhohte Kraftstoffeinspritzung, wahrend der Motor 
gleichmaBig bei hohem Drehmoment lauft. 

(17) Stellschraube 

(18) Feder 

■ Ausschalten des Motors 

Wenn der Anschlaghebel (19) in Anschlagstellung 
gebracht wird, bewegt sich der Gabelhebel 1 (4) nach 
links, wahrend sich die Regelstange (14) in die Nicht- 
Einspritz-Position bewegt und so den Motor 
ausschaltet. 

(19) Anschlaghebef 
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□ ELECTRICAL SYSTEM 

[1] GENERAL 

(1) Oil Switch 

(2) Glow Plug 

(3) Alternator 

(4) Regulator 

(5) Battery 

(6) Starter 

(7) Oil Lamp 

(8) Glow Plug Indicator 

(9) Key Switch 

(10) Charge Lamp 

*(5). (7), (8). (9) and 
(10) are not included 
in the basic engine. 


The electrical system of the engine consists of a 
starting system (including a starter, glow plugs, etc.), 
a charging system (including a alternator, regulator, 
etc.), a battery and an oil switch. 



12] CHARGING SYSTEM 
(1) Alternator 



This alternator is an 8 pole rotating magnet type 
generator. It is simple in construction, consisting of a 
stator and rotor. 

The rotor is made up of eight permanent magnet 
pole pieces assembled on a shaft and rotates on the 
center of the stator around which eight 
electromagnetic coils are provided. This alternator 
produces higher voltage in slow speed rotation, and 
charges electric current to the battery during engine 
idling. 


Rotation direction 

Clockwise (as seen from pulley side) 

Speed in normal use 

1600 to 5600 rpm 

Charging performance 

Over 14A at 5200 rpm 


Cha rge sta rting speed I Over 1800 rpm 
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SYSTEME ELECTRIQUE 



ELEKTRISCHES SYSTEM 


[1] GENERAUTES 

Le systeme electrique du moteur est constituG par 
le systeme de demarrage (comprenant le demarreur, 
les bougies de prechauffage, etc.), par un systeme de 
charge (comprenant un alternateur, un r^gulateur, 
etc.), par la batterie et par un manocontact de 
pression d'huile. 


[1] ALLGEMEINES 

Das elektrische System des Motors besteht aus 
einem Anlassersystem (einschlieBI. einem Anlasser, 
Gluhkerzen usw.), sowie aus einem Ladesystem 
(einschlieBI. einer Wechselstrom-Lichmaschine, 
einem Regler usw.), einer Batterie und einem 
Olschalter. 


(1) Manocontact de pression d'huile 

(2) Bougie de prechauffage 

(3) Alternateur 

(4) Regulateur 

(5) Batterie 

(6) Demarreur 

(7) T6moin depression d'huile 

(8) T6moinde bougie depr6chauff age 

(9) Contacteurddef 

110) T6moinde charge 


(1) Olschalter 

(2) GlOhkerze 

(3) Wechselstromdynamo 

(4) Regler 

(5) Batterie 

(6) Anlasser 

(7) Ollampe 

{8} Gluhkerzenanzeige 
(9) Kippschalter 
(10) Ladelampe 


*(5), (7), (8), (9),et(10)nesontpascompris dansle moteur de *(5), (7), (8), (9), und {10)sind nicht im Basismotor enthalten. 

base. 


[2] CIRCUIT DE CHARGE 

(1) Alternateur 

Cet alternateur est du type S aimant rotatif 8 
poles. De construction simple, il est constitue d'un 
stator et d'un rotor. Le rotor se compose de huit 
pieces polaires h aimant permanent monies sur un 
arbre; il tourne au centre du stator autour duquel 
huit bobinages electromagnitiques sont places. Cei 
alternateur donne une tension sup^rieure a une 
vitesse de rotation lente et envoie du courant 
ilectrique de charge a la batterie lorsque le moteur 
estau ralenti. 


Sensde la rotation 

Vers la droite (vue de la poulie) 

Vitesse de regime 

1600 b 5600 tr/mn 

Performance de charge 

Plusde 14A d 5200 tr/mn 

Vitesse de d6but de charge 

Plusde t800tr/mn 


[2] LADESYSTEM 

(1) Wechselstromdynamo 

Bet dieser Lichtmaschine handelt es sich um eine 8 
polige Drehmagnet-Lichtmaschine. Sie 1st von 
einfacher Konstruktion und besteht aus einem Stator 
und einem Rotor. Der Rotor umfaBt 8 
Dauermagnete, die auf einer Achse angeordnet sind. 
Er dreht auf dem Mittelpunkt des Stators, auf dem 8 
elektromagnetische Spulen vorgesehen sind. Diese 
Lichtmaschine liefert eine hohere Spannung bei 
langsamer Umdrehung und versorgt die Batterie mit 
elektrischem Strom bei Leerlauf des Motors. 


Drehrichtung 

. .. 

Rechtsdrehung (Von der 
Riemenscheibe her gesehen) 

Drehzahlen bei Normalbetrieb 

1600 bis 5600 Upm 

Ladeleistung 

Ober 14A bei 5200 Upm 

Ladeeinsetzdrehzahlen 

Ober 1800 Upm 
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(2) Regulator 



A regulator has two functions: 

1. When the battery voltage is low, it turns the SCR 
on to form a charging circuit to the battery. 

2. During charging, it turns the charging lamp off. 


0302P006 

■ When the key switch is turned "ON" 



■ When the engine starts 



When the key switch is turned on, current (—) 
flows from the base of transistor Ts to resistor R4, 
resistor R3 and to ground, turning transistor Ts on. 
Then, the current (--*-) flows to the charge lamp to 
light. 

(1) Light Blue (To alternator) 

(2) Light Blue (To alternator) 

(3) Yellow (To key switch AC terminal) 

(4) Green (To charge lamp) 

(5) Red (To key switch terminal No.30) 

(6) Black (To ground) 

(7) Alternator 

(8) Fuse 

(9) Charge Lamp 

(10) Key Switch 


When the engine starts and a generated voltage in 
the alternator causes a current in f (A) direction, the 
current flows as follows: 

Diode Di —» Key Switch —* Transistor T4 —* Resistor 
R 2 —■ Diode D4 —► Alternator. 

With a current in | (B) direction, a current flows as 
follows: 

Diode D 2 --*■ Key Switch Transistor T4 --*• Resistor 
R2 Diode D3 -*• Alternator. 

In both cases, the current flows to the base of 
transistor T4 to turn T4 on. 

When transistor T4 is turned on, potential 
difference between the emitter and base of 
transistor Ts becomes zero, turning Ts off. The 
charge lamp then goes off. 

A capacitor Cl is. provided to stabilize voltage 
across resistor R3. Without this capacitor, transistor 
T4 repeats on and off at low voltage in the 
alternator, and the charge lamp lights dimly. This 
capacitor eliminates the ripples to prevent unstable 
operation. 
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(2) Reguiateur 

Le reguiateur a deux fonctions: 

1. Lorsque la tension de la batterie est faible, il 
enclenche le redresseur au silicium commande 
(SCR) afin de constituer un drcuit de charge en 
direction de la batterie. 

2. Pendant la charge, il coupe le temoin de charge. 


■ Lorsque ia clef est tournde sur ON 

Lorsque la clef est tournee sur ON le courant (—*) 
s'dcoule de la base du transistor Ts vers la resistance 
R4, la resistance R3 et vers 1a masse, rendant le 
transistor Ts conducteur. Ainsi, le courant (--*•) 
s'ecoule vers le temoin de charge qui s'allume. 

(1) Bleu clair (vers I'alternateur) 

(2) Bleu clair (vers I'alternateur) 

(3) Jaune (vers la borne courant alternatif du contacteur d clef) 

(4) Vert (vers ie temoin de charge) 

(5) Rouge (vers la borne No 30 du contacteur a clef) 

(6) Noir (vers la masse) 

(7) Alternates 

(8) Fusible 

(9) Temoin de charge 

(10) Contacteur 4 def 

■ Lorsque le moteur demarre 

Lorsque le moteur demarre et qu'une tension 
produite dans I'alternateur engendre un courant 
dans le sens t (A), le courant s'ecoule de la mani&re 
suivante: 

Diode Di —♦ Contacteur a clef —* Transistor T4 —* 
Resistance R2 —* Diode D4 —<■ Alternateur. 

Pour un courant dans le sens i (B), le courant 
s'ecoule ainsi: 

Diode D 2 Contacteur a clef —- Transistor T4 -*■ 
Resistance R 2 Diode D3 --*■ Alternateur. 

Dans ies deux cas, le courant passe d la base du 
transistor T4 et le rend conducteur. 

Lorsque le transistor T4 est conducteur, la 
difference de potentiel entre I'dmetteur et la base du 
transistor Ts devient nulle, coupant Ts. Le voyant de 
charge s'eteint lui aussi. Un condensateur Cl est 
charge de stabiliser la tension aux bornes de Ja 
resistance R3. Sans ce condensateur, ie transistor T4 
est continuellement endenche et dedenche avec une 
faible tension dans I'alternateur et Ie temoin de 
charge s'allume legerement. Le condensateur 
supprime cette variation et stabilise ie 
fonctionnemenf. 


(2) Reguler 

Ein Regler hat zwei Funktonen: 

1. Bei niedriger Batteriespannung schaltet er den 
SCR ein, urn eine Ladeschaltung zur Batterie 
herzustellen. 

2. Wahrend der Ladung schalter er die Ladelampe 
aus. 


■ Kippschalter in Position EIN 

Wenn der Kippschalter eingeschalter ist, flieBt 
Strom (-—) von der Basis des Transistors Ts zum 
Widerstand R4, Widerstand R3 und zur Erdung, 
wobei der Transistor Ts eingeschaltet wird. Dann 
flieBt der Strom (--*•) zur Ladelampe, die aufleuchtet. 

(1) HellblaufZurLichtmaschine) 

(2) Hellblau(ZurLichtmaschine) 

(3) Gelb(ZurWechselstrcm-Klemme Kippschalter) 

(4) Grun(ZurLadelampe) 

(5) Rot (Zur Klemme Nr JO Kippschalter) 

(6) Schwarz (Zur Erdleitung) 

(7) Wechselstromdynamo 

(8) Sicherung 

(9) Ladelampe 

(10) Kippschalter 

■ Anlassen des Motors 

Wenn der Motor anlauft und durch eine in der 
Wechselstromdynamo erzeugte Spannung ein Strom 
in Richtung f (A) bewirkt wird, flieBt der Strom wie 
folgt: 

Diode Di — Kippschalter — Transistor T4 — 
Widerstand R 2 —* Diode D4 —* Wechselstrom¬ 
dynamo. 

Bei einem StromfluB in Richtung \ (B) ist 
folgender StromfluB gegeben: 

Diode DZ *«•> Kippschalter Transistor T4 - 1 - 
Widerstand R2 --*■ Diode D3 ► Wechselstrom¬ 
dynamo. 

In beiden Fallen besteht ein StromfluB zur Basis 
des Transistors T4, wobei T4 eingeschaltet wird. 

Bei Einschaltung des Transistors T4, nimmt die 
Potentialdifferenz zwischen dem Emitter und der 
Transistorbasis Ts einen Wert = 0 an und Ts wird 
ausgeschalter. Die Ladelampe erlischt. 

Ein Kondensator Ci sorgt fur eine konstante 
Spannung durch den Widerstand R3. Ohne diesen 
Kondensator schaltet der Transistor T4 bei niedriger 
Spannung in der Wechselstromdynamo ein und aus 
und die Ladelampe leuchtet schwach auf. Dieser 
Kondensator vermeidet Krauselpannungen und 
sorgt fur einen bestandigen Betrieb. 
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■ During charging 



■ Prevention of overcharging 



When the battery voltage is below the specified 
value (14.5 ± 0.5 V) of zener diode ZDi, a current does 
not flow to zener diode ZDi. Base current of 
transistor Ti does not flow, and transistor Ti is off. 
Current flows from resistor Ri to the base of 
transistor Tz to turn it on. 

When transistor T 2 is on, transistor T3 is forward 
based and turns on, allowing a gate current of SCR's 
Si and S 2 to turn them on. 

Therefore, when a generated voltage in alternator 
causes a current in f (A) direction, the changing 
current flows as follows: 

Diode Di — Key Switch (Terminal No.30) —► Battery 
— Ground — SCR $2 —► Alternator. 

With a current in j (B) direction, the charging 
current flows as follows: 

Diode D 2 —- Key Switch (Terminal No.30) --*• Battery 
Ground SCR Si Alternator. 


When the battery voltage rises over the specified 
value of 2 ener diode ZDi, a current flows to the base 
of transistor Ti through ZDi, turning transistor Ti on. 
This causes a potential difference between the base 
and emitter of transistor T2 to become zero, turning 
off transistor T 2 simultaneously. 

Therefore, the current is no longer supplied to the 
gates of SCR's Si and S 2 , turning off SCRs and the 
charging circuit is cut off. 
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■ Pendant la charge 

Lorsque la tension de la batterie est inferieure a la 
valeur specifics (14.5 ± 0.5 V) de la diode zener ZDi, il 
n’y a pas de courant allant de la diode ZDi. Le 
courant de base du transistor Tt ne s'6coule pas et le 
transistor Ti est isolant. Le courant s'ecoule de la 
resistance Ri vers la base du transistor T 2 pour le 
rendre conducteur. 

Lorsque le transistor T 2 est conducteur, le 
transistor T3 est polarise et rendu conducteur, 
permettant a un courant de commande aux SCR Si et 
S 2 qui les enclencbe. 

En consequence, lorsqu'une tension produite dans 
i'alternateur engendre un courant dans le sensf (A), 
le courant de charge s'6coule comme suit: 

Diode Di —* Contacteur £ clef (borne No 30) —* 
Batterie — Masse — SCR S2 —* Aiternateur. 

Avec un courant dans le sens f (B), le courant de 
charge s'ecoule comme suit: 

Diode D2 Contacteur & clef (borne No 30) --*■ 
Batterie--*- Masse--*■ SCR Si --* Aiternateur. 

■ Protection contre les surcharges 

Lorsque la tension de la batterie depasse la valeur 
specifiee de la diode zdner ZDi, un courant passe vers 
la base du transistor Ti, traverse ZDi et endenche le 
transistor Ti. De la sorte, ia difference de potentiel 
entre la base et I'emetteur du transistor T2 devient 
egate a zero, ce qui coupe simultan£ment le 
transistor T2. 

Ainsi, ie courant est coupe aux portes des SCR Si et 
S 2 , ce qui dedenche ces SCR et coupe ie circuit de 
charge. 


■ Wahrend der Ladung 

Wenn die Batteriespannung unter dem 
vorgeschriebenen Wert (14.5 ±0.5 V) der Zenerdiode 
ZDi liegt, flieBt kein Strom zu der Zenerdiode ZDi. Es 
liegt kein BasistromfluB des Transistors Ti vor und 
der Transistor Ti ist ausgeschaltet. Der Strom flieBt 
vom Widerstand Ri zur Basis des Transistor T 2 und 
schaltet diesen ein. 

Wenn der Transistor T 2 eingeschaltet ist, wird der 
Transistor T3 vorgespannt und eingeschaltet, wobet 
ein Torstrom des SCR Si und S 2 fur die Einschaltung 
sorgt. 

Wenn demzufolge durch eine Spannung in der 
Wechselstromdynamo ein Strom in Richtung f (A) 
erzeugt wird, flieBt der Ladestrom wie folgt: 

Diode Di — Kippschalter(Klemme Nr.30) —* Batterie 
—* Erde —* SCR S 2 —* Wechselstromdynamo. 

Bei einem StromfluB in Richtung j (B) flieBt der 
Ladestrom wie folgt: 

Diode D 2 -*- Kippschalter (Klemme Nr.30) --*■ Batterie 
--*■ Erde -*■ SCR Si -» Wechselstromdynamo. 

■ Uberlade-Sicherung 

Wenn die Batteriespannung Ciber den 
vorgeschriebenen Wert der Zenerdiode ZDi ansteigt, 
flieBt Strom zur Basis des Transistors Ti durch ZDi 
und schaltet den Transistor Ti ein. Hierdurcb wird 
eine Potentialdifferenz zwischen der Basis und dem 
Emitter des Transistors T2 mit einem Wert = 0 bewirkt 
und der Transistor T2 gleichzeitig ausgeschaltet. 

Es wird sodann kein Strom mehr zu den Toren der 
SCR Si und S 2 gefOhrt. Die SCR werden ausgeschaltet 
und der Ladekreisfauf unterbrochen. 
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S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES W5M. 60^01 0 


@ GENERAL 

[1] ENGINE IDENTIFICATION 

Model Name and Engine Serial Number 

When contacting the manufacturer, always specify 
your engine model name and serial number. 


Cylinder Number 

The cylinder numbers of 70 mm STROKE SERIES 
diesel engine are designated as shown in the figure. 

The sequence of cylinder numbers is given as No.1, 
No.2, No.3 and No.4 starting from the gear case side. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERALITES/ALLGEMEINES 


□ GENERALITES 



ALLGEMEINES 


[1] IDENTIFICATION DU MOTEUR 

Modele et numero de fabrication du moteur 


Si I'on consulte le constructeur, ne pas manquer 
d'indiquer le modele et le numero de fabrication du 
moteur. 


[1] MOTOR KENNZEICHNUNG 

Modellbezeichnung und Motor- 
Seriennummer 

Wenn Sie sich mit dem Hersteller in Verbindung 
setzen, geben Sie stets die Modellbezeichnung und 
Seriennummer Ihres Motors an. 


NUMEROS DES CYLINDRES 

Les num6ros des cylindres des moteurs diesel 
moteur de serie a 70 mm de course sont indiqu^s 
comme le montre la figure. L'ordre des num4ros des 
cylindres est le suivant: Noi, N°2, N°3, No4, en 
commandant du cot6 du carter de distribution. 


ZYLINDERZAHL 

Die Zylinderzahl der Dieseimotoren Serienmotor 
mit 70 mm Mub sind wie in der Abbildung gezeigt. 

Die Reihenfolge der Zylinderzahl 1st mit Nr.1, Nr.2, 
Nr.3 und Nr.4 von der Getriebegehauseseite aus 
angegeben. 
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S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


[2] GENERAL PRECAUTION 



SG00F002 


• During disassembly, carefully arrange removed 
parts in a clean area to prevent confusion later. 
Screws, bolts and nuts should be replaced in their 
original position to prevent reassembly errors. 

• When special tools are required, use Kubota’s 
genuine special tools. Special tools which are not 
frequently used should be made according to the 
drawings provided. 

• Before disassembling or servicing live wires, make 
sure to always disconnect the grounding cable 
from the battery first. 

• Remove oil and dirt from parts before measuring. 

• Use only Kubota genuine parts for parts 
replacement to maintain engine performance and 
to ensure safety. 

• Gaskets and O-rings must be replaced during 
reassembly. Apply grease to new 0-rings or oil 
seals before assembling. 

• When reassembling external or internal snap 
rings, position them so that the sharp edge faces 
against the direction from which force is applied. 

• Be sure to perform run-in the serviced or 
reassembled engine. Do not attempt to give heavy 
load at once, or serious damage may result to the 
engine. 

CAUTION 

• Certain components used in this engine (cylinder 
head-gasket, exhaust gasket, etc.) contain 
asbestos. Handle with care according to safety 
regulation. 


(1) Grease 

(2) Force 

(3) Place the Sharp Edge against the Direction of Force 

[A] External Snap Ring 

[B] Internal Snap Ring 
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70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


S.G GENERALITES/ALLGEMEINES 


[2] PRECAUTIONS GENERALITES 

• Pendant le d6montage, ranger avec soin les pieces 
d£mont6es dans un endroit propre, pour eviter 
toute confusion ult^rieure. Les vis, les boulons et 
les Serous doivent etre replaces dans leur position 
initiale pour Eviter les erreurs au remontage. 

• Utiliser des outils speciaux Kubota d'origine. Les 
outils speciaux peu utilises peuvent etre fabriques 
d'apres les plans fournis. 

• Avant le demontage et avant tout travail sur des 
faisceaux sous-tension, s'assurer que I’on a 
decoonnect£ d'abord le cable de masse de la 
batterie. 

• Avant de prendre une mesure, enlever I'huile et la 
poussi&re pouvant se trouver sur les pieces. 

• Pour les pieces de rechange, utiliser toujours les 
pieces Kubota d’origine, afin de conserver le 
rendement du moteur et assurer une securite 
totale de fonctionnement. 

• Les joints plats et les joints toriques doivent etre 
changes iors du remontage. Mettre de la graisse 
sur les joints toriques ou sur les joints d'huile neufs 
avant de les remonter. 

• Pour remonter des circlips externe ou interne, les 
placer de maniere que I'arete vive soit dirigee dans 
le sens d'oCi provient ia force appliqu^e. 

• Pour etre sOr de r^ussir la mise en marche du 
moteur revise ou remonte, evitez d'appliquer 
directement une lourde charge, car sinon des 
degats au moteur pourraient en r^sulter. 

A ATTENTION 

• Certains eomposants utilises dans ce moteur (joint 
de culasse, joint d'echappement, etc.) contiennent 
de I'amiante. Manipuler avec soin selon ia norme 
de securite. 

(1) Graisse 

(2) Force 

(3) Placer !e cdt6 & I'opposS de la direction d'oCi la force est 
appltquee 

IA] Circlip externe 

[B] Circlip interne 


[2] ALLGEMEINE VORKEHRUNGEN 

• Beim Ausbau sind die entfemten Teile ordentlich 
abzulegen, um eine^spatere Verwechslung zu 
vermeiden. Schrauben, Bolzen und Muttern 
soilten in ihrer ursprunglichen Position ausge- 
tauscht werden, um IrrtOmerr beim Wieder- 
zusammenbau auszuschlieBen. 

• Wenn Spezialwerkzeuge erforderlich sind, soilten 
Originalwerkzeuge von KUBOTA benutzt werden. 
Nicht haufig benutzte Spezialwerkzeuge soilten 
anhand der vorliegenden Zeichnungen hergestellt 
werden. 

• Vor dem Ausbau oder vor einer Reparatur von 
stromfuhrenden Drahten ist darauf zu achten, daS 
das Erdkabel zuerst von der Batterie getrennt 
wird. 

• Vor der Furchftihrung von Messungen ist samt- 
liches £>l und Schmutz von den Teiien zu ent- 
fernen. 

• Fur den Austausch von Teiien sind nur 
Originalteile von KUBOTA zu verwenden, um eine 
einwandfreie Leistung des Motors zu gewahr- 
leisten. 

• Dichtungen und O-ringe sind beim Wieder- 
zusammenbau auszutauschen. Vor dem Einbau 
sind die neuen O-ringe Oder Wellendichtungen 
mit Fett einzureiben. 

• Beim Wiedereinbau auBere oder innere Sicher- 
ungsring ist darauf zu achten, daft diese derart 
eingesetzt werden, da(3 die scharfe Kante in die 
Richtung zeigt, aus welcher die Kraft aufgetragen 
wird. 

• Die gewartete oder wiederzusammengesetzte 
Maschine mul3 unbedingt zunachst eingefahren 
werden. Die Maschine darf in keinem Fall von 
Anfang an vol belastet werden. Beachten Sie dies 
unbedingt, da die Maschine sonst schweren 
Schaden nehmen konnte. 

^ ACHTUNG 

• Engine am Motor verwendete Dichtungen 
enthalten Asbest (Zylinderkopfdichtung, Auspuff- 
dichtung usw.). Bitte beachten Sie bei der 
Reparatur die einschlagigen Sicherheit- 
svorsehriften. 

(1) Schmierung 

(2) Kraft 

(3) Die scharfe Kante der Belastungskraft entgegen einsetzen 

[A] AuSere-Skherungsring 

[8} Innere-Sicherimgsrirtg 
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S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


[3] TIGHTENING TORQUES 

Screws, bolts and nuts must be tightened to the specified torque using a torque wrench. Several screws, 
bolts and nuts such as those used on the cylinder head must be tightened in proper sequence and at the 
proper torque. 

(1) Tightening torques for special use screws, bolts and nuts 


■ note 

• For marked screws, bolts and nuts on the table, apply engine oil to their threads and seats before 
tightening. 


Item 

_ 

Size x Pitch 

N-m 

kgf-m 

ft-lbs 

★ 

Head cover cap nuts 

M7 x 1.0 

6.9 to 8.8 

0.7 to 0.9 

5.1 to 6.5 

* 

Head screws and nuts (zsoo-b only) 

M8x 1.25 

39.2 to 44.1 

4.0 to 4.5 

28.9 to 32.5 


(Others) 

M9 x 1.25 

64.7 to 69.6 

6.6 to 7.1 

47.7 to 51.4 

* 

Bearing case screws 1 






(Flange bolts) 

M7 x 1.0 

26.5 to 30.4 

2.7 to 3.1 

19.5 to 22.4 


(Non-flange bolt) 

M7 x 1.0 

19.6 to 23.5 

2.0 to 2.4 

14.5 to 17.4 

* 

Bearing case screws 2- 

M8x 1.25 

29.4 to 34.3 

3.0 to 3.5 

21.7 to 25.3 

* 

Flywheel screws 






(Flange bolts) 

M10 x 1.25 

58.8 to 63.7 

6.0 to 6.5 

43.4 to 47.0 


(Non-flange bolts) 

MlOx 1.25 

53.9 to 58.8 

5.5 to 6.0 

39.8 tq 43.4 

* 

Connecting rod screws 

M7 x 0.75 

26.5 to 30.4 

2.7 to 3.1 

19.5 to 22.4 

* 

Rocker arm bracket nuts 

M7 x 1.0 

16.7 to 20.6 

1.7 to 2.1 

12.3 to 5.2 

* 

Idle gear shaft screws 

M6x 1.0 

9.8 to 11.3 

1.00 to 1.15 

7.2 to 8.3 


Glow plugs 

MlOx 1.25 

19.6 to 24.5 

2.0 to 2.5 

14.5 to 18.1 


Drain plug 

M12x 1.25 

39.2 to 49.0 

4.0 to 5.0 

28-9 to 36.2 


Nozzle holder assembly 

M24 x 2.0 

29.4 to 49.0 

3.0 to 5.0 

21.7 to 36.2 


Oil switch taper screw 

PT 1/8 

14.7 to 19.6 

1.5to 2.0 

10.8 to 14.5 


Fuel limit lock nut 

M12 x 1.0 

27.5 to 34.3 

2.8 to 3.5 

20.3 to 25.3 


Fuel limit cap nut 

M12x 1.0 

24.5 to 29.4 

2.5 to 3.0 

18.1 to21.7 


Injection pipe retaining nuts 

M12x 1.5 

14.7 to 24.5 

1.5 to 2.5 

10.8 to 8.1 


Nozzle holder and nozzle 


58.8 to 78.5 

6.0 to 8.0 

43.4 to 57.9 


retaining nut 






Nozzle holder mounting screw 

M24 x 2.0 

39.2 to 49.0 

4.0 to 5.0 

28.9 to 36.2 

* 

Crankshaft nut 

M20 x 1.5 

137.3 to 156.9 

14.0 to 16.0 

101.3 to 115.7 


(2) Tightening torques for general use screws, bolts and nuts 

When the tightening torques are not specified, tighten the screws, bolts and nuts according to the table 
below. 


Diameter 

Grade 

Standard Screw and Bolt 

O <£> 

S600F0M 

Special Screw and Bolt 

0 

^unit 

N-m 

kgf-m 

ft-lbs 

N-m 

kgf-m 

ft-lbs 

M 6 

7.9 to 9.3 

0.80 to 0.95 

5.8 to 6.9 

9.8 to 11.3 

1.00 to 1.15 

7.23 to 8.32 

M 8 

17.7 to 20.6 

1.8 to 2.1 

13.0 to 15.2 

23.5 to 27.5 

2.4 to 2.8 

17.4 to 20.3 

M10 

39.2 to 45.1 

4.0 to 4.6 

28.9 to 33.3 

48.1 to 55.9 

4.9 to 5.7 

35.4 to 41.2 

M12 

62.8 to 72.6 

6.4 to 7.4 

46.3 to 53.5 

77.5 to 90.2 

7.9 to 9.2 

57.1 to 66.5 


Screw and bolt material grades are shown by numbers punched on the screw and bolt heads. Prior to 
tightening, be sure to check out the numbers as shown below. 


Punched Number 

Screw and Bolt Material Grade 

None or 4 

Standard Screwand BoltSS41,S20C 

7 

Special Screw and Bolt S43C, S48C (Refined) 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


S-G GENERAL / GENERAHTE5 / ALLGEMEINES 


[3] COUPLES DE SERRAGE 

Les vis, les boulons et les Serous doivent 3tre serrSs au couple spScifiS 3 I'aide d'une clef dynamomStrique. 
Plusieurs des vis, des boulons et des Serous, comme ceux de la culasse, doivent etre serres dans un ordre 
dSterminS et a un couple spScifiS. 

(1) Couples de serrage pour vis, boulons et ecrous d'une utilisation particuliere 


■ NOTA 

• Pour les vis, les boulons et les ecrous marques "*" dans le tableau, enduire d'huile moteur le filetage et les 
sieges avant d'effective serrage. 


Element 

Dimension x pas 

N-m 

kgf-m 

* Ecrous decouverclede culasse 

M7 x 1,0 

6,9 3 8,8 

0,7 3 0,9 

* Vis et Serous de culasse (zsoo-e seuiement) 

MS x 1.25 

39,2 344,1 

4,0 3 4,5 

(de plus) 

M9x 1.25 

64,73 69,6 

6.6 3 7,1 

* Vis 1 de fixation de patier (Boulon a collerette) 

M7 x 1,0 

26,5 3 30,4 

2,7 3 3,1 

(Boulert sans collerette) 

M7 x 1,0 

19,6323,5 

2,0 3 2,4 

* Vis 2 de fixation depalier 

MS x 1,25 

29,4 3 34,3 

3,0 3 3,5 

* Vis de volant (Boulon a collerette) 

MlOx 1,25 

58,83 63,7 

6,03 6,5 

(Boulen sans collerette) 

MlOx 1,25 

53,9 3 58,8 

5,536,0 

* Visdebielie 

M7 x 0,75 

26,5 3 30,4 

2,7 3 3,1 

* Ecrous de support de culbuteur 

M7 x 1,0 

16,7 3 20,6 

1,7 32,1 

* Visl'axedupignon 

M6x 1,0 

9,8311,3 

1,003 1,15 

Bougies de prechauffage 

MlOx 1,25 

19,6 324,5 

2,03 2,5 

Bouchon de vidange 

Ml 2 x 1,25 

39,2349,0 

4,03 5,0 

Porte-injecteur 

M24 x 2,0 

29,4 3 49,0 

3,03 5,0 

Vis conique de manocontact de pression d'huile 

PT 1/8 

14,73 19,6 

1,532,0 

Contre-ecrou limiteur d'alimentation 

M12x 1,0 

27,53 34,3 

2,833,5 

Ecrou limiteur d'alimentation 

M12x 1,0 

24,53 29,4 

2,5 3 3,0 

Ecrous de fixation de conduit d'injection 

M12x 1,5 

14,73 24,5 

1,532 

Porteinjecteur et et ecrou de retenue d'injecteur 


58,83 78,5 

6,0 3 8,0 

Vis de montage de porte-injecteur 

M24x2,0 

39,2 3 49,0 

4,0 3 5,0 

* Ecrou de vilebrequin 

M20 x 1,5 

137,3 3 156,9 

14,0 316,0 


(2) Couples de serrage pour vis, boulons et ecrous d'utilisation generate 


Lorsque les couples de serrage ne sont pas specifics, serrer les vis, les boulons et les ecrous aux valeurs du 
tableau ci-dessous. 


Grade 

Diametetre \ 

^-\Unite ^ 

Nominal 

Vis et boulon standard 

o © 

SGDOF004 

Vis et boulon speciale 

© 

N-m 

kgf-m 

N-m 

kgf-m 

M 6 


0,80 3 0,95 

9,83 11,3 

1,0031,15 

M 8 

17,7 320,6 

1,832,1 

23,5 3 27,5 

2,432,8 

M10 

39,2 3 45,1 

4,034,6 

48,1 3 55,9 

4,9 a 5,7 

M12 

62,83 72,6 

6,43 7,4 

77,53 90,2 



La quality du mat£riau des vis est indiquee par des nombres graves sur les tetes des vis et des boulons. 
Avant le serrage, bien verifier les nombres indiques ci-dessous. 


l\lum6rograv6 

Qualitc du material! de la vis et de la boulon 

Aucunou4 

Vis et boulon speciale SS41, S20C 

7 

Vis et boulon specia le S43C, S48C (raff ine) 
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S.G ALLGEMEINES 


70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


[3] ANZUGSDREHMOMENTE 

Die Schrauben, Bolzen und Muttern mussen mit dem vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment unter 
Verwendung eines Drehmomentschiussels angezogen werden. Verschiedene Schrauben, Bolzen und 
Muttern, wie sie beispielsweise am Zylinderkopf Lenutzt werden, sind in der richtigen Reihenfolge, sowie mit 
dem vorgeschriebenen Drehmoment anzuziehen. 

(1) Anzugsdrehmomente fur spezielle Schrauben, Bolzen und Muttern 


■ ANMERKUNG 

• Die Gewinde und Sitze der in der Tabeile mit "*" gekennzeichneten Schrauben, Boizen und Muttern sind 
vor dem Anziehen mit Motordl zu beschichten. 



Teil 

GroBe x Steigung 

N-m 

kgf-m 

* 

Hutm utter der Zyfinderkopfdecke! 

M7 x 1,0 

6,9 bis 8,8 

0,7 bis 0.9 

* 

Zylinderkopfschrauben und muttern 

(Z500-Bnurbeim) 

M8x 1,25 

39,2 bis 44,1 

4,0 bis 4,5 


(sonst) 

M9x 1,25 

64,7 bis 69,6 

6,6 bis 7,1 

* 

Lagergehausesehrauben 1 

(Flansch-Schraube) 

M7x 1,0 

26,5 bis 30,4 

2,7 bis 3.1 


(Schraube ohne Flansch) 

M7 x 1,0 

19,6 bis 23,5 

2,0 bis 2,4 

* 

Lagergehausesehrauben 2 

M8x 1,25 

29,4 bis 34,3 

3,0 bis 3,5 

* 

Schwung radschrau ben (Flansch-Sch ra ube) 

M10 x 1,25 

58,8 bis 63,7 

6,0 bis 6,5 


(Schraube ohne Flansch) 

MlOx 1,25 

53,9 bis 58,8 

5,5 bis 6,0 

* 

Pleueistangenschrauben 

M7 x 0,75 

26,5 bis 30,4 

2,7 bis 3,1 

* 

Kipphebelbockmuttern 

M7 x 1,0 

16,7 bis 20,6 

1,7 bis 2,1 

* 

Leerlaufgetriebeachsschrauben 

M6x 1,0 

9,8 bis 11,3 

1,00 bis 1,15 


Gluhkerzen 

M10 x 1,25 

19,6 bis 24,5 

2,0 bis 2,5 


AnlaGschraube 

M12 x 1,25 

39,2 bis 49,0 

4,0 bis 5,0 

i 

Dusenhalter 

WI24 x 2,0 

29,4 bis 49,0 

3.0 bis 5,0 


Olschalterkegelschraube 

PT1/8 

14,7 bis 19,6 

1,5 bis 2,0 


Kraftstoffbegrenzer Sicherungsmutter 

M12 x 1,0 

27,5 bis 34,3 

2,8 bis 3,5 


Kraftstoffbegrenzer Hutmutter 

M12 x 1,0 

24,5 bis 29,4 

2,5 bis 3,0 


Sicherungsmuttern Einspritzleitung 

M12 x 1,5 

14,7 bis 24,5 

1,5 bis 2,5 


Dusenhalter und Dusen-Sicherungsmutter 
Schraube der Einspritzdusenhalterung 

M24 x 2,0 

58,8 bis 78,5 
39,2 bis 49^0 

6,0 bis 8,0 

4,0 bis 5,0 

* 

Kurbelweilenmutter 

M20 x 1,5 

137,3 bis 156.9 

14,0 bis 16,0 


(2) Anzugsdrehmomente fur ailgemeine Schrauben, Bolzen und Muttern 

Wenn die Anzugsdrehmomente nicht angegeben sind, so werden die Schrauben, Bolzen und Muttern 
gemal3 der nachstehenden Tabeile angezogen: 


Klassifikation 

Standard-Schraube und -Bolzen 

Spezial-Schraube und -Bolzen 

Nenndurch* 

o 

SGOOFQ04 


<D 

messer ' Vs \Einheit 

N-m 

kgf-m 

N-m 

kgf-m 

M 6 

7,9 bis 9,3 

0,80 bis 0,95 

9,8 bis 11,3 

1,00 bis 1,15 

M 8 

17,7 bis 20,6 

1,8 bis 2,1 

23,5 bis 27,5 

2,4 bis 2,8 

M10 

39,2 bis 45,1 

4,0 bis 4,6 

48,1 bis 55,9 

4,9 bis 5,7 

M12 

62,8 bis 72,6 

6,4 bis 7,4 

77,5 bis 90,2 

7,9 bis 9,2 


Das Material die Schraube und der Boizen ist durch auf dem Schraubekopf und dem Bolzenkopf 
eingestanzte Nummern angegeben. Vor dem Anziehen sind die Nummern, wie nachstehend gezeigt, zu 
prufen. 


Eingestanzte Nummern 

Schraube und Boizenmaterial 

Kerne Oder 4 

Standardschraube und -bolzen SS41, S20C 

7 

Spezialschraube und -bolzen S43C, S48C (vergutet) 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERAL 


[4] TROUBLESHOOTING 


Symptom 

Probable Cause 

Solution 

Reference 

Page 

Engine does not 

• No fuel 

Replenish fuel 


start 

• Air in the fuel system 

• Water in the fuel system 

• Fuel pipe clogged 

Vent air 

Change fuel and repair or 
replace fuel system 

Clean 

S-37 


* Fuel filter clogged 

Clean or change 

$-41 


• Excessively high viscosity of fuel or 
engine oil at low temperature 

• Fuel with low cetane number 

• Fuel leak due to loose injection pipe 
retaining nut 

Use the specified fuel or 
engine oil 

Use the specified fuel 

Tighten nut 

S-39 


• Incorrect injection timing 

• Fuel cam shaft worn 

• Injection nozzle clogged 

• injection pump malfunctioning 

• Seizure of crankshaft, camshaft, 
piston, cylinder liner or bearing 

Adjust 

Replace 

Clean 

Repair or replace 

Repair or replace 

S-T13 


• Compression leak from cylinder 

• Improper valve timing 

Replace head gasket, tighten 
cylinder head bolt, glow plug 
and nozzle holder 

Correct or replace timing 
gear 

S-55 


• Piston ring and liner worn 

Replace 

S-103 


• Excessive valve clearance 

Adjust 

S-43 

Starter does not run 

• Battery discharged 

• Starter malfunctioning 

• Key switch malfunctioning 

• Wiring disconnected 

Charge 

Repair or replace 

Repair or replace 

Connect 


Engine revolution is 

• Fuel filter dogged or dirty 

Clean or change 

5-37 

not smooth 

• Air cleaner clogged 

• Fuel leak due to loose injection pipe 
retaining nut 

• Injection pump malfunctioning 

Clean or change 

Tighten nut 

Repair or replace 

S-41 


• Incorrect nozzle opening pressure 

• Injection nozzle stuck or clogged 

• Fuel over flow pipe clogged 

• Governor malfunctioning 

Adjust 

Repair or replace 

Clean 

Repair 

S-115 

Either white or blue 

• Excessive engine oil 

Reduce to the specified level 


exhaust gas is 

• Piston ring and liner worn or stuck 

Repair or replace 

S-91 

observed 

• Incorrect injection timing 

Adjust 

S-113 


• Deficient compression 

Adjust top clearance 

S-55. 

Either black or dark 

• Overload 

Lessen the load 


gray exhaust gas is 

• Low grade fuel used 

Use the specified fuel 


observed 

• Fuel filter clogged 

• Air cleaner clogged 

Clean or change 

Clean or change 


Deficient output 

• Incorrect injection timing 

• Engine's moving parts seem to be 
seizing 

• Uneven fuel injection 

Adjust 

Repair or replace 

Repair or replace the 
injection pump 

S-113 


• Deficient nozzle injection 

• Compression leak 

Repair or replace the nozzle 
Replace head gasket, tighten 
cylinder head bolt, glow plug 
and nozzle holder 

S-55 


5-8 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 






















S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES W5M, 60701-0 


Symptom 

Probable Cause 

Solution 

Reference 

Page 

Excessive lubricant 

• Piston ring's gap facing the same 

Shift ring gap direction 

S-75 • 

oil consumption 

direction 

• Oil ring worn or stuck 

Replace 



• Piston ring groove worn 

Replace the piston 

5*93 


• Valve stem and guide worn 

Replace 



• Crankshaft bearing, and crank pin 

Replace 

S-101 


bearing worn 



Fuel mixed into 

• Injection pump's plunger worn 

Replace pump element or 

S-113 

lubricant oil 

• Injection pump broken 

pump 

Replace 


Water mixed into 

• Head gasket defective 

Replace 


lubricant oil 

• Cylinder block or cylinder head 

Replace 



flawed 



Low oil pressure 

• Engine oil insufficient 

Replenish 


• Oil strainer clogged 

Clean 

S-71 


• Relief valve stuck with dirt 

Clean 



• Relief valve spring weaken or 

Replace 



broken 

• Excessive oil clearance of crankshaft 

Replace 



bearing 

• Excessive oil clearance of crank pin 

Replace 



bearing 

• Excessive oil clearance of rocker arm 

Replace 



bearing 

• Oil passage clogged 

Clean 

$-39 


• Different type of oil 

Use the specified type of oil 


• Oil pump defective 

Repair or replace 


High oil pressure 

• Different type of oil 

Use the specified type of oil 

S-39 


• Relief valve defective 

Replace 


Engine overheated 

• Engine oil insufficient 

Replenish 

S-39 

• Fan belt broken or elongated 

Change or adjust 


• Cooling water insufficient 

Replenish 



• Radiator net and radiator fin 

Clean 



clogged with dust 
• Inside of radiator corroded 

Clean or replace 



• Cooling water flow route corroded 

Clean or replace 



• Radiator cap defective 

Replace 



• Overload running 

Loosen the load 



• Head gasket defective 

Replace 



• Incorrect injection timing 

Adjust 



• Unsuitable fuel used 

Use the specified fuel 


Battery quickly 
discharge 

• Battery electrolyte insufficient 

Replenish distilled water and 
charge 


• Fan belt slips 

Adjust belt tension or change 



• Wiring disconnected 

Connect 



• Rectifier defective 

Replace 



• Alternator defective 

Replace 



• Battery defective 

Change 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERALITES 


[4] DEPANNAGE 


Anomalie 

Cause possible 

Solution 

Page de 
ref. 

Le moteur ne 

• Pasdecarburant 

Refaire ie plein 


demarre pas 

* Air dans le circuit d'alimerrtation 

Purger I'air 

S-38 


• Eau dans le circuit d'alimentation 

Changer le carburant et 
sparer ou remplacer le 
systeme d'alimentation 



• Conduit d'alimentation colmate 

Nettoyer 



• Filtre a carburant colmate 

Nettoyer ou changer 

S-42 


• Trop forte viscosite du carburant ou 

Utiliser le carburant ou 

S-40 


de I'huile moteur a basse temperature 

I'huile moteur specifies 



• Carburant a faibie indice de cetane 

Utiliser le carburant 
specific 



• Fuite de carburant due au mauvais 

Serrer I'^crou 



serrage d'un ecrou de fixation du 
conduit d'injection 




• Mauvais calage de I'injection 

Regler 

S-114 


• Usuredel'arbreacames 

Remplacer 



• Injecteur colmate 

Nettoyer 



• Mauvais fonctionnement de la pompe 

Rdparer ou remplacer 



d'injection 

* Grippage du vilebrequin, de I’arbre b 

RGparer uo remplacer 



cames, de piston, de chemise de 
cylindres ou de paliers 




* Manque decompression dans le 

Remplacer le joint de 

S-56 


cylindre 

culasse, serrer la vis de 
cuiasse, remplacer ia 
bougie de prechauffage et 
le porte-injecteur 



• Mauvais calage des distribution 

Rectifier ou remplacer te 
pignon de distribution 



• Usure de segment et de chemise 

Remplacer 

S-104 


• Exc£s de jeu des distribusion 

Regler 

S-44 

Le demarreur ne 

• Batterie dechargee 

Charger 


marche pas 

• Mauvais fonctionnement du 

R6parer ou remplacer 



demarreur 

• Mauvais fonctionnement du 

R€parer ou remplacer 



interrupteur b cl£ 

• CSblage d6branch6 

Brancher 
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S.G GENERALITES 


70 mm STROKE SERIES WSM, 6020 1 -0 


Anomalie 

Cause possible 

Solution 

Page de 
ref. 

Le moteur ne 

• Filtre 3 carburant eolmate ou sale 

Nettoyer ou changer 

S-38 

tourne pas 

• Filtre a air eolmate 

Nettoyer ou changer 

S-42 

regulierement 

• Fuite de carburant due au mauvais 

Resserrer I'ecrou 



serrage d'un ecrou de fixation du 
conduit d'injecteur 




• Mauvais fonctionnement de la pompe 

Reparer ou remplacer 



d'injection 

• Mauvais pression d'ouverture 

Regler 

S-116 


d'injecteur 

• Injecteur colie ou eolmate 

Reparer ou remplacer 



• Tuyau de trop-plain de carburant 

Nettoyer 



• Mauvais fonctionnement du 

Reparer 



regulateur 



Les gaz 

• Exces d'huile moteur 

Reduire au niveau specifie 


d'echappement 

• Usure ou collage d'un segment et 

Reparer ou remplacer 

S-92 

sontsoit blancs. 

d'unechemisee 



soit bleus 

• Mauvais caiage de ['injection 

Regler 

S-114 


• Mauvais compression 

Regler ies I'espace neutre 

S-56 

Les gaz 

• Surcharge 

Diminuer la charge 


d'echappement 

• Mauvaise qualite de carburant 

Utiliserle carburant 


son! soit noirs, soit 


specifie 


gris sombre 

• Filtre a carburant eolmate 

Nettoyer ou changer 



• Filtre a air eolmate 

Nettoyer ou changer 


Puissance 

• Mauvais caiage del'injection 

Regler 

S-114 

insuffisante 

• Les pieces mobiles du moteur 

Reparer ou remplacer 



semblentgrippees 
• Injection irreguliere de carburant 

Reparer ou remplacer la 
pompe d'injection 



• Injecteur defectueux 

Reparer ou remplacer 
I'injecteur 



• Manque de compression 

Remplacer le joint de 
culasse, serrer la vis de 
cuiasse, ia bougie de 
prechauffage et le porte- 
injecteur 

S-56 

Consommation 

• Lejeude coupe est mis dans lememe 

Modifier i'emplacement 

S-76 

d'huile excessive 

sens pour tous les segments de piston 

du jeu de coupe 



* Segment racieur use ou colie 

Remplacer 



• Rainure de segment usee 

Remplacer le piston 

S-94 


• Usure de la queue de soupape et du 

Remplacer 



guide 

• Usure des paliersdu viiebrequin ou 

Remplacer 

S-102 


des paliers de tourillon 



Carburant 

• Usure du plongeur de pompe 

Remplacer ['element de 

S-114 

melange a I'huile 

d'injection 

pompe ou la pompe 


de graissage 

• Pompe d'injection 

Remplacer 


Eau melangee a 

• Joint de culasse defectueux 

Remplacer 


i'huiie de 
graissage 

• Carter ou culasse pailleux 

Remplacer 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERAUTES 


Anomalie 

Cause possible 

Solution 

Page de 
ref. 

Faible pression 

* Manque d'huile moteur 

Faire I'appoint 


d'huile 

• Crepine colmatee 

Nettoyer 

S-72 


• Clapetde d'4charge collee par la 

Nettoyer 



salete 

• Ressort de clapet de d'echarge fatigue 

Rem placer 



ou cass£ 

• Trop dejeu de marche d'un palier de 

Remplacer 



villebrequin 

• Trop dejeu de marche d'un palier de 

Remplacer 



tetedebielle 

• Trop dejeu demarche d'une 

Remplacer 



coussinet de cuibuteur 
• Passage d'huile coimate 

Nettoyer 



• Type d'huile ne convenant pas 

Utiliser le type d'huile 
specific 

S-40 


• Pompe ci huile defectueuse 

Reparer ou remplacer 


Pression d'huile 

• Type d'huile ne convenant pas 

Utiliser ie type d'huile 

S-40 

elevee 

• Clapet de d£charge defectueux 

specifie 

Remplacer 


Moteur surchauffe 

• Manque d'huile moteur 

Faire ('appoint 

S-40 


• Courroie de ventilateur cassee ou 

Changer ou regler 



d&tendue 

• Manque de liquide de refroidissement 

Faire ('appoint 



• Nlds d'abeiiies ou ailettes de radiateur 

Nettoyer 



colmates par la saiet£ 

• interieur du radiateur corrode 

Nettoyer ou remplacer 



• Circuit de liquide de refoidissement 

Nettoyer ou remplacer 



corrodde 

• Bouchon de radiateur defectueux 

Remplacer 



• Marche avec surcharge 

Diminuer la charge 



• Joint deculasse defectueux 

Remplacer 



• Mauvaiscalagedel'injection 

Regler 



• Type de carburant ne convenant pas 

Utiliser le carburant 
specify 


La batterie se 

• Manque d'eiectrolyte 

Remettre de l'eau distillee 


decharge trop 


et charger la batterie 


rapidement 

• Patinage de la courroie de ventilateur 

Regler la tension de la 
courroie ou la changer 



• Cablage debranche 

Rebrancher 



• Redresseur defectueux 

Remplacer 



• Dynamo de ventilateur defectueux 

Remplacer 



• Batterie defectueuse 

Changer 



S-12 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 



















S.G ALLGEMEINES 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


[4] STORUNGSSUCHE 


Storung 

Mogliche Ursache 

Abhilfe 

Referenz 

Seite 

Motor springt 

• Kein Kraftstoft 

Kraftstoff auffullen 


nichtan 

• Luft im Kraftstoffsystem 

Entl Often 

5-38 


• Wasserim Kraftstoffsystem 

Kraftstoff austauschen und 
Kraftstoffsystem 
reparieren oder erneuen 



• Kraftstoffleitung verstopft 

Reinigen 



• Kraftstoff-Filter verstopft 

Reinigen oder austauschen 

S-42 


• Zu hole Viskositat des Kraftstoffs oder 

Vorgeschriebenen 

S-40 


des Motorols bei niedriger 

Kraftstoff oder Motorol 



Temperatur 

verwenden 



• Kraftstoff mit niedriger Ceten-Zahl 

Vorgeschriebenen 

Kraftstoff verwenden 



• Kraftstoffverlust tnfolge gelockerter 

Mutter anziehen 



Sicherrungsmutter der 

Einspritzleitung 




• Unkorrekte Einstellung der 

Einstellen 

S-114 


Einspritzung 

• Kraftstoffnockenwelle abgenutzt 

Austauschen 



• Einspritzduse verstopft 

Reinigen 



* Fehlerhafte Funktion der 

Reparieren oder 



Einspritzpumpe 

austauschen 



• Kurbelwelle, Nockenwelle, Kolben, 

Reparieren oder 



Zylinderbuchse oder Lager 
festgefressen 

austauschen 



• Kompressionsverlust am Zylinder 

Kopfdichtung 
austauschen, 
Zylinderkopfschrauben, 
Giuhkerze und 

S-56 



Dusenhalter anziehen 



• Unzulangliche Ventilsteuerung 

Einstellen oder Steuerung 
austauschen 



• Kolbenring und Buchse abgenutzt 

Austauschen 

S-104 


• UbermaBiges Ventilspiel 

Einstellen 

S-44 

Anlasser 

• Batterieentladen 

Auf laden 


funktioniert nicht 

• Fehlerhafte Funktion des Aniassers 

Reparieren oder 
austauschen 



• Fehlerhafte Funktion des 

Reparieren oder 



Kippschalters 

austauschen 



• Verdrahtung gelost 

AnschlieBen 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G ALLGEMEINES 


Storung 

Mogliche Ursache 

_ 

Abhilfe 

Referenz 

Seite 

Motor dreht nicht 

• 

Kraftstoff-Filter verstopft oder 

Reinigen oder austauschen 

S-38 

gieichmaBig 

• 

verschmutzt 

Luftfilter verstopft 

Saubern oder austauschen 

S-42 


• 

Kraftstoffverlust infolge gelockerter 
Einspritzleitungsmutter 

Mutter anziehen 



a 

Fehlerhafte Funktion der 

Reparieren oder 




Einspritzpumpe 

austauschen 



a 

Falscher Offmungsdruck der DOse 

Einstellen 

S-116 


a 

Einspritzduse gesteckt oder verstopft 

Reparieren oder 
austauschen 



a 

KraftstoffQberlaufrohr verstopft 

Reinigen 



a 

Fehlerhafte Funktion des Reglers 

Reparieren 


Austritt von 

a 

Zuviel Motorol 

Auf vorgeschriebenen 


weiBem Oder 



Stand vermindern 


blauem Abgas 

a 

Kolbenring und Buchse abgenutzt 

Reparieren oder 

S-92 



oder gesteckt 

austauschen 



a 

Unkorrekte Spritzeinstellung 

Einstellen 

S-114 


a 

Unzureichende Verdichtung 

Kopfspiel einstellen 

S-56 

Austritt von 

a 

Oberlast 

Last vermindern 

- 

schwarzem Oder 

a 

Kraftstoff schlechter Qualitat 

Vorgeschriebenen 


dunkelgrauem 



Kraftstoff verwenden 


Abgas 

a 

Kraftstoff-Filter verstopft 

Reinigen oder austauschen 


a 

Luftfilter verstopft 

Reinigen oder austauschen 


Unzulangliche 

a 

Unkorrekte Spritzeinstellung 

Einstellen 

S-114 

Leistung 

a 

Bewegiiche Motorteile 

Reparieren oder 




moglicherweise fastgefressen 

austauschen 



a 

UngleichmaBige 

Reparieren oder Einspritz- 




Kraftstoffeinspritzung 

pumpe austauschen 



a 

Unzureichende Duseneinspritzung 

Reparieren oder DOse 
austauschen 

S-56 


a 

Kompressionsverlust 

Kopfdichtung 
: austauschen. 
Zyltnderkopfschrauben, 
Gluhkerzeund 

Dusenhafter amziehen 


UbermaBiger 

a 

Kolbenringspalt zeigt in gleiche 

Richtung des Kofben- 

S-76 

Schmierolver- 


Richtung 

ringspalt verschieben 


branch 

a 

Olabstreifring abgenutzt oder 
gesteckt 

Austauschen 



a 

Kolbenringnut abgenutzt 

Kolben austauschen 

S-94 


a 

Ventilschaft und -fuhrung abgenutzt 

Austauschen 



a 

Kurbelwellenlager und 
Pleueilagerschale abgenutzt 

Austauschen 

S-102 

Kraftstoff in 

a 

Tauchkolben der Einspritzpumpe 

Pumpenelemente oder 

S-114 

Schmierol 


abgenutzt 

Pumpe austauschen 


vermischt 

a 

Einspritzpumpe defekt 

Austauschen 


Wasser in 

a 

Kopfdichtung defekt 

Austauschen 


Schmierol 

a 

Risse im Kurbelgehause oder 

Austauschen 


vermischt 


Zyiinderkopf 
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S.G ALLGEMEINES 


70mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


Stoning 

Mogliche Ursache 

Abhilfe 

Referenz 

Seite 

Niedriger Oldruck 

• 

Zu wenig Motorol 

Auffullen 



• 

Olfilter verstopft 

Reinigen 

S-71 


• 

Oberdruckventil istmitStaub 
verstopft 

Reinigen 



• 

Uberdruckventilfeder ermudet oder 
gebrochen 

Austauschen 



• 

UbermaGiges Olspiel des Kurbel- 
welieniagers 

Austauschen 



• 

UbermaGiges Olspiel des Pleuel- 
lagerschaies 

Austauschen 



• 

UbermaGiges Olspiel der 
Kipphebeilager 

Austauschen 



• 

Oldurchgang verstopft 

Reinigen 



• 

Andere Olsorte 

Vorgeschriebenen Olsorte 
verwenden 

S-40 


• 

Olpumpedefekt 

Reparieren oder 

Austauschen 


Hoher Oldruck 

• 

Andere Olsorte 

Vorgeschriebenen Olsorte 
verwenden 

S-40 


• 

Uberdruckventil defekt 

Austauschen 


Motor uberhitzt 

• 

Zu wenig Motorol 

Auffullen 



• 

Lufterriemen gebrochen oder nicht 

Austauschen oder 

S-40 



richtig gaspannt 

einstellen 



• 

Zu wenig Kuhlwasser 

Auffullen 



• 

Kuhler und Kuhlerrippe dutch Staub 
verstopft 




• 

Kuhler innen verrostet 

Reinigen oder austauschen 



• 

Kuhlwasserleitung verrostet 

Reinigen oder austauschen 



• 

KuhlerverschluGkappe defekt 

Austauschen 



• 

Uberlast 

Last verm indern 



• 

Kopfdichtung defekt 

Austauschen 



• 

Unkorrekte Spritzeinstellung 

Einstellen 



« 

Ungeeigneter Kraftstoff 

Vorgeschriebenen 

Kraftstoff verwenden 


Schnelle 

• 

Zu wenig Elektrolyt 

Destilliertes Wasser 


Entladung der 



auffullen und aufladen 


Batterie 

• 

Lufterriemen rutscht 

Spannung einstellen oder 
Riemen austauschen 



• 

Verdrahtung gelost 

AnschlieGen 



• 

Gleichrichter defekt 

Austauschen 



« 

Lichtmachine mit Ventilator defekt 

Austauschen 



• 

Batterie defekt 

Austauschen 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERAL 


[5] SERVICING SPECIFICATIONS 

(1) ENGINE BODY 

Cylinder Head 


Item 


Cylinder head surface flatness 


Top clearance 

Cylinder head gasket shim thickness 


Cylinder head gasket thickness 
(Grommet section) 


Compression pressure 


Variance among cylinders 


Valves 


Valve clearance (Coid) 


Free 

Tightened 


j 

Valve seat width 

IN. 


EX. 

Valve seat angle 

IN. 


EX. 

: Vaive^face angle 

IN. 


; EX. 


VH1100-B only 


VHIIOO-Bonly 


VH110Q-B only 


Valve recessing 


Clearance between valve stem and valve guide 
Valve stem O.D. 

Valve guide I.D. 


Factory Specification 



0.6 to 0.8 mm 

0.0237 to 0.0315 in. 

0.2 mm 

0.0079 in. 


1.15 to 1.30 mm 
0.0453 to 0 0512 in. 

1.05 to 1.15mm 

0.0413 to 0.0453 in. 


31.5 kgf/cm 2 
3.09 MPa, 448 psi 






0.145 to 0.185 mm 
0.0057 to 0.0072 in. 


2.12 mm 
0.0835 in. 


1.74 mm 
0.0685 in. 


2.12 mm 
0.0835 in. 


45° 

0.785 rad. 


60* 

1.047 rad. 


45* 

0.785 rad. 


45.5* 
0.794 rad.. 


60° 15' 
1.051 rad. 


45.5° 
0.794 rad. 


0.9 to 1.1 mm 
0.036 to 0.043 in. 


0.035 to 0.065 mm 

0.0014 to 0.0025 in. 

6.960 to 6.975 mm 

0.2741 to 0.2746 in. 

7.010 to 7.025 mm 
0.2760 to 0.2765 in. 


Allowable Limit 


0.05 mm 

0 0019 in. 



23.7 kgf/cm2 
2.32 MPa, 337 psi 


10% or less 



Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 


















































S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES V/SM, 60201-1 


Valve Timing 


Item 

Factory Specification 

Allowable Limit 


Open 

20° (0.35 rad.) 


Intake valve 


before T.D.C 



Close 

45° (0.79 rad.) 




after B.D.C 



Open 

50° (0.87 rad.) 


Exhaust valve 


before B.D.C. 



Close 

15° (0.26 rad.) 




after T.D.C. 



Valve Spring 


Free length 

35.1 to 35.6 mm 

1.382 to 1.401 in. 

34.8 mm 

1.370 in. 

Setting load / setting length 

7.5kgf/31.0mm 

73.5 N/31.0 mm. 16.5 lbs/1.22 in. 

6.4 kgf/31.0 mm 

62.8 N/31.0 mm, 14.1 lbs/1.22 in. 

Tilt 

- 

1.3 mm 

0.051 in. 


Rocker Arm 


Clearance between rocker arm shaft and 

0.016 to 0.068 mm 

0.12 mm 

bearing 

0.0006 to 0.0027 in. 

0.0047 in. 

Rocker arm shaft O.D. 

10.973 to 10.984 mm 

- 


0.4320 to 0.4324 in. 


Rocker arm bearing I.D. 

11.000 to 11.041 mm 

- 


0.4331 to 0.4347 in. 



Tappet 


Clearance between tappet and guide 

0.020 to 0.062 mm 

0.1 mm 


0.0008 to 0.0024 in. 

0.0039 in. 

Tappet O.D. 

19.959 to 19.980 mm 

0.7858 to 0.7866 in. 

— 

Tappet guide I.D. 

20.000 to 20.021 mm 
0.7874to 0.7882 in. 



Camshaft 


Camshaft side clearance 

0.07 to 0.22 mm 

0.0028 to 0.0087 in. 

0.3 mm 

0.0118 in. 

Camshaft alignment 

- 

0.01 mm 

0.0004 in. 

Cam height (IN., EX.) 

26.88 mm 

1.0583 in. 

26.83 mm 

1.0563 in. 

Oil clearance of camshaft 

0.050 to 0.091 mm 

0.15 mm 

Camshaft journal O.D. 

Camshaft bearing I.D. 

0.0020 to 0.0036 in. 

32.934 to 32.950 mm 
1.2966 to 1.2972 in. 

33.000 to 33.025 mm 
1.2992 to 13002 in. 

0.0059 in. 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 


S-17 











































70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-3 


S.G GENERAL 


Timing Gear 


Item 

Factory Specification 

Allowable Limit 

Timing gear backlash 

0.042 to 0.115 mm 

0.2 mm 


0.0017 to 0.0045 in. 

00079 in. 

idle gear side clearance 

0.20 to 0,51 mm 

0.8 mm 


0.0079 to 0.0201 in. 

0.0315 in. 

Clearance between idle gear shaft and idle gear 

0.016 to 0.045 mm 

0.1 mm 

bushing 

0.0006 to 0.0018 in. 

0.0039 in. 

Idle gear shaft O.D. 

17.973 to 17.984 mm 

- 


0.7076 to0.7080 mm 


Idle gear bushing LD. 

18.000to 18.018 mm 

- 


0.7087 to 0.7094 in. 


Engine serial number: 407507 and beyond /Z500-I 

3, Z600-B,ZH600-B, D650-B, D750-B, D850-B, DH850-BA 

\V1100-8, VH1100-B, V1200-B 

} 

393782 and beyond (D950- 

B> 


Clearance between idle gear shaft and idle gear 

0.020 to 0.054 mm 

0.1 mm 

bushing 

0.0008 to0.0021 in. 

0.0039 in. 

Idle gear shaft O.D. 

23.967 to 23.980 mm 

- 


0.9436 to 0.9441 in. 


Idle gear bushing I.D. 

24.000 to 24.021 mm 

- 


0.9449 to 0.9457 in. 


Engine serial number: 599860 and beyond ( Z500-B, Z600-B.ZH600-B, D650-B, D750-B, D850-B, DH850-B A 

\D950-B, VI 100-B, VH1100-B, V1200-B J 

Clearance between idle gear shaft and idle gear 

0.020 to 0.054 mm 

0.1 mm 

bushing 

0.0008 to 0.0021 in. 

0.0039 in. 

Idle gear shaft O.D. 

29.967 to 29.980 mm 

- 


1.1798 to 1.1803 in. 


Idle gear bushing I.D. 

30.000 to 30.021 mm 

_ 


1.1811 to 1-1819 irr. 



Piston-Piston Ring 


Piston Pin Bore 

20.000 to 20.013 mm 
0.7874 to 0.7879 in. 

20.03 mm 

0.7886 in. 

Clearance between compression ring 2 and ring 

0.085 toO.112 mm 

0.20 mm 

groove 

0.0033 to 0.0044 in. 

0.0079 in. 

Piston ring groove width 

1.555 to 1.570 mm 
0.0613to0.0618in. 


Compression ring 2 width 

1.458 to 1.470 mm 

0.0574 to 0.0579 in. 


Clearance between oil ring and ring groove 

0.020 to 0.055 mm 

0.20 mm 


0.0008 to 0.0021 in. 

0.0079 in. 

Piston ring groove width 

4.010 to 4.030 mm 

0.1579 to 0.1587 in. 


Oil ring width 

3.975 to 3.990 mm 

0.1565 to 0.1; 571 in. 
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S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES W5M, 60201-4 


Piston-Piston Ring (Continued) 


Item 

Factory Specification 

Allowable Limit 

Ring gap 

Compression 
ring 1 


0.25 to 0.40 mm 

0.0098to 0.0157 in. 

1.25 mm 

0.0492 in. 


D950-B,V1200-B 

only 

0.20 to 0.35 mm 

0.0079 to 0.0138 in. 


Compression 
ring 2 


0.25 to 0.40 mm 

0.0098 to 0.0157 in. 

1.25 mm 

0.0492 in. 


D950-B only 

0.30 to 0.45 mm 

0.0118to0.0177 in. 


Oil ring 


0.25 to 0.40 mm 

0.0098 to0.0157 in. 

1.25 mm 

0.0492 in. 



D650-B, D750-B 
only 

0.20to0.40mm 

0.0079 to 0.0157 in. 

Connecting Rod 

Connecting rod alignment 

- 

0.05 mm 

0.0020 in. 

Clearance between piston pin and small end 
bushing 

Piston pin O.D. 

Small end bushing I.D. 

0.014 to 0.038 mm 

0.0006 to 0.0015 in. 

20.002 to 20.011 mm 

0.7875 to 0.7878 in. 

20.025 to 20.040 mm 

0.7884 to 0.7890 in. 

0.15 mm 

0.0059 in. 


Crankshaft 


Crankshaft alignment 

- 

0.02 mm 

0.0008 in. 

Oil clearance between crankshaft and 

0.034 to 0.106 mm 

0.2 mm 

crankshaft bearing 1 

0.0013 to 0.0042 in. 

0.0079 in. 

Crankshaft O.D. 

43.934 to 43.950 mm 

1.7297 to 1.7303 in. 


Crankshaft bearing 1 I.D. 

43.984to 44.040 mm 

1.7317 to 1.7339 in. 


Oil clearance between crankshaft and 

0.034 to 0.092 mm 

0.2 mm 

crankshaft bearing 2 

0.0013 to 0.0036 in. 

0.0079 in. 

Crankshaft O.D. 

43.934to 43.950 mm 
1.7297 to 1.7303 in. 

— 

Crankshaft bearing 2 I.D. 

43.984 to 44.026 mm 

1.7317to 1.7333 in. 

“ 

Oil clearance between crank pin and crank pin 

0.029 to 0.087 mm 

0.2 mm 

bearing 

0.0011 to0.0034 in. 

0.0079 in. 

Crank pin O.D. 

36.959 to 36.975 mm 

1.4551 to 1.4557 in. 


Crank pin bearing I.D. 

37.004 to 37.046 mm 

1.4569 to 1.4585 in. 


Crankshaft side clearance 

0.15 to 0.31 mm 

0.5 mm 


0.0059 to 0.0122 in. 

0.0197 in. 

Crankshaft sleeve wear 


0.1 mm 

0.0039 in. 
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70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-3 


S.G GENERAL 


Cylinder Liner 


Item 

_ 

Factory Specification 

Allowable Limit 

Cylinder liner I.D. 

D650-B 

64.000 to 64.019 mm 
2.5197 to 2.5204 in. 

+ 0.15 mm 

0.0059 in. 

Z500-B, D750-B 

68.000 to 68.019 mm 

2.6772 to 2 6779 in. 

D600-B,ZH600-B 

D850-B,DH850-B 

V1100-B 

VH1100-B 

72.000 to 72.019 mm 

2.8347 to 2.8354 in. 

D950-B, V1200-B 

75.000 to 75.019 mm 

2.9S28 to 2.9535 in. 

Oversized cylinder liner I.D. 

+ 0.5 mm 

0.0197 in. 



(2) LUBRICATING SYSTEM 
Oil Pump 



At idle 
speed 


0.7 kgf/cm 2 

68kPa, 10 psi 

- 

Engine oil 
pressure 

At rated 


2.0 to 4.5 kgf/cm 2 

196 to 441 kPa, 29 to 64 psi 

2.0 kgf/cm 2 

196 kPa,29 psi 


speed 

V1100-B 

V1200-B only 

1.7to 3.5 kgf/cm 2 

167 to 343 kPa, 24 to 49 psi 

1.7 kgf/cm 2 

167 kPa, 24 psi 

Clearance between inner rotor and outer rotor 

0.11 to 0.15 mm 

0.0043 to 0.0059 in. 

0.2 mm 

0.0079 in. 

Clearance between outer rotor and pump body 

0.07 to 0.15 mm 

0.0028 to 0.0059 in. 

0.25 mm 

0.0098 in. 

End clearance between inner rotor and cover 

0.08 to 0.13 mm 

0.0031 to 0.0051 in. 

0.2 mm 

0.0079 in. 


(3) COOLING SYSTEM 
Thermostat 


Thermostat's valve opening temperature 

80.5 to BB-SX 

176.9 to 182.3T 

- 

Temperature at which thermostat completely 
opens 

95^ 

203"? 

- 


S-20 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 











































S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


(4) FUEL SYSTEM 
Injection Pump 


Item 

Factory Specification 

Allowable Limit 

Injection timing 

23° to 25° before t.d.C. 
(0.402 to 0.436 rad.) 

- 

Fuel tightness of pump element 

- 

150 kgf/cm 2 

14.7 MPa, 2133 psi 

Fuel tightness of delivery valve 

More 10 seconds 

150—* 140 kgf/cm 2 

14.7—13.7 MPa 

2133- 1990 psi 

5 seconds 

150— 140 kgf/cm 2 

14.7— 13.7 MPa 

2133- 1990 psi 


Injection Nozzle 


Fuel injection pressure 

140 to 150 kgf/cm 2 

13.73 to 14.71 MPa 

1991 to 2133 psi 

- 

Fuel tightness of nozzle valve seat 

When the pressure is 130 

kgf/cm 2 (12.75 MPa. 1849 psi), 

the valve seat must be fuel 
tightness. 

- 


(5) ELECTRICAL SYSTEM 
Starter 


Commutator O.D. 

(1 kW) 

30.0 mm 

29.0 mm 



1.1811 in. 

1.1417 in. 


(0.8 kW) 

28.0 mm 

27.0 mm 



1.1024 in. 

1.0630 in. 

Mica undercut 

0.5 to 0.8 mm 

0.0197 to0.0315in. 

0.2 mm 

0.079 in. 

Brush length 

(1 kW) 

13.0 mm 

8.5 mm 



0.5118 in. 

0.3346 in. 


(0.8 kW) 

16.0 mm 

10.5 mm 



0.6299 in. 

0.4134 in. 

Alternator 

No-load voltage 

AC20Vat 5200 rpm 

- 

Glow Plug 

Glow plug resistance 

1.0 to 1.2 S2 

- 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201*0 


S.G GENERALITES 


[5] CARACTERISTIQUEST1QUES D'ENTRETIEN 

(1) MOTEUR 

Culasse 


Element 

l 

Valeur de reference 

Limite de service 

P!an4it£ de la surface de la culasse 

- 

0.05 mm 

Jeu superieur 


0,6 a 0,8 mm 

— 

Epaisseur de cale du joint de culasse 

0,2 mm 

- 

Epaisseur du joint de culasse 

BE 

1,15 4 1,30 mm 

— 

(Partieoeillet) 

1 ! 

1,05 a 1,15 mm 

_ 

Pression de compression 

31,5 kgf/cm 2 

23,7 kgf/cm? 

Difference entre les cylindres 


10% ou moins 


Soupapes 


Jeu des soupapes (a froid) 

0,145 3 0,185 mm 

- 

Largeur de siege de 
soupape 

ADM. 


2,12 mm 

- 

VH1100-B 

1,74 mm 

- 

ECH. 


2,12 mm 

- 


ADM. 


45° 

0,705 rad. 

- 

Angle de siege de 
soupape 

VH1100-B 

60° 

1,047 rad. 

- 


ECH. 


45° 

0,785 rad. 

- 




45,5° 

0,794 rad. 

- 

Angle de surface de 
soupape 

VH1100-B 

60° 15' 

1,051 rad. 

~ 

i 

! 

1 

ECH. 


45,5° 

0,794 rad. 

_ 

Retrait des soupapes 

0,9 a 1,1 mm 

1,3 mm 

Jeu entre la queue de soupape et le guide de 

0,035 a 0,065 mm 

0,1 mm 

soupape 

Diametre ext. de queue de soupape 

6,960 a 6,975 mm 

- 

Diametre int. de guide de soupape 

7,010 d 7,025 mm 

- 


Calage des soupapes 


Soupape d'admission 

Ouverte 

Ferm§e 

20° {0,35 rad.) 

avant PMH 

45° (0,79 rad.) 
apr&s PMB 

Soupape d'echappement 

Ouverte 

Fermee 

50° (0,87 rad.) 

avant PMB 

15° (0,26 rad.) 
apres PMH 
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S.G GENERALITES 


70 mm STROKE SERIES W5M. 60201-1 


Ressort de soupape 


Element 

Valeur de reference 

Limite de service 

Longueur fibre 

35,1 a 35,6 mm 

34,8 mm 

Force sous charge / longueur sous charge 

7,5kgf/31,0mm 

73,5 N/31.0 mm 

6,4 kgf/31.0 mm 
62,8N/31.0mm 

Rectangularite 

- 

1,3 mm 


Culbuteurs 


Jeu entre I'axe et la coussinet de culbuteur 

0,016 £ 0,068 mm 

0,12 mm 

Diametre exterieur de I'axe de 

10,973 d 10,984 mm 

_ 

culbuteur 



Diametre interieur de la coussinet de 

11,000 a 11,041 mm 

— 

culbuteur 




Poussoirs 


Jeu entre le poussoir et le guide 

0,020 a 0,062 mm 

0,1 mm 

Diametre exterieur du poussoir 

19,959 a 19,980 mm 

- 

Diametre interieur du guide de 

20,000 a 20,021 mm 

- 

poussoir 




Arbre a cames 


Jeu lateral d'arbre a cames 

0,07 3 0.22 mm 

0,3 mm 

Alignementd'arbre a cames 

- 

0,01 mm 

Hauteur de cames (ADM., ECH.) 

26,88 mm 

26,83 mm 

Jeu de iubrification de I'arbre It cames 

0,050^0,091 mm 

0,15 mm 

Diam&tre exterieur du tourillon 
d'arbre d cames 

32,934 £ 32,950 mm , 

- 

Diam&tre interieur du coussinet 
d'arbre a cames 

33,000 a 33,025 mm 

— 


Pignon de distribution 


Jeu de pignon de distribution 

0,042 a 0,115 mm 

0,2 mm 

Jeu lateral de pignon de renvoi 

0,20 a 0,51 mm 

0,8 mm 

Jeu entre I'axe de pignon de renvoi et la bague 
de pignon de renvoi 

Diametre exterieur de I'axe de 
pignon de renvoi 

Diametre interieur de la bague de 
pignon de renvoi 

0,016 a 0,045 mm 

17,973 3 17,984 mm 

18,000 a 18,018 mm 

0,1 mm 

Numero de serie moteur: a partir de 407507 Z500-B, Z600-B,ZH600-B, D650-B, D750-B, D850-B, DH850-B, 

V1100-B, VH1100-B, VI200-B 

3 partir de 393782 (D950-B) 

Jeu entre I'axe de pignon de renvoi et la bague 
de pignon de renvoi 

Diametre exterieur de I'axe de 
pignon de renvoi 

Diametre interieur de la bague de 
pignon de renvoi 

0,020 a 0,054 mm 

23,967 a 23,980 mm 

24,000 a 24,021 mm 

0,1 mm 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-4 


S.G GENERALITES 


Pignon de distribution (Suit) 


Element 

Valeur de reference 

Limite de service 

Numdro de sirie moteur: 3 partir de 599860 Z500-B, Z600-B,ZH600-B, D650-B, D750-B, D850-B, DH850-B, 

D950-B,V1100-B, VH1100-B, V1200-B 

Jeu entre I'axe de pignon de renvoi et la bague 
de pignon de renvoi 

0,020 3 0,054 mm 

0,1 mm 

Diamfrtre ext§rieur de I'axe de 
pignon de renvoi 

29,967 3 29,980 mm 

— 

Diam&tre intdrieur de la bague de 
pignon de renvoi 

30,000 3 30,021 mm 



Piston et segment 


Diam&tre intdrieur du alisage d'axe de piston 

20,000 3 20,013 mm 

20,03 mm 

Jeu entre le segment de compression 2 et la 

0,0853 0,112 mm 

0,20 mm 

rainure de segment 




Largeur de la rainure de segment 

1,555 a 1,570 mm 

- 

Largeur du segment de compression 

2 

1,45831,470 mm 

- 

Jeu entre le segment radeur et la rainure de 

0,020 3 0,055 mm 

0,20 mm 

| segment 





Largeur de la rainure de segment 

4,01 OS 4,030 mm 


Largeur du segment radeur 

3,975 3 3,990 mm 

- 


Segment 1 de 
compression 


0,25 a 0,40 mm 

1,25 mm 


D950-B,V1200-B 

0,20 ci 0,35 mm 


Jeu de 

Segment 2 de 
compression 


0,25 3 0,40 mm 

1,25 mm 

segments 

D950-B 

0,303 0,45 mm 



Segment 

radeur 


0,25 ci 0,40 mm 

1,25 mm 


D650-B, D750-B 

0,20 3 0,40 mm 



Bieltes 


Alignement des bielles 

- 

0,05 mm 

Jeu entre I'axe de piston et le coussinetde pied 
de bielle 

0,014 3 0,038 mm 

0,15 mm 

Diamfctre ext4rieur de I'axe de piston 

20,002 3 20,011 mm 

- 

Diamfetre int6rieur du coussinet de 
pied de bielle 

20,025 3 20,040 mm 

— 


Vilebrequin 


Alignement du vilebrequin 

- 

0,02 mm 

Jeu de lubrification entre le vilebrequin et le 
coussinet 1 de vilebrequin 

0,0343 0,106 mm 

0,2 mm 

Diam3tre extdrieur du vilebrequin 

43,934 3 43,950 mm 

— 

Diametre int£rieurdu coussinet 1 du 
vilebrequin 

43,984 3 44,040 mm 

— 

Jeu de lubrification entre le vilebrequin et le 
coussinet 2 de vilebrequin 

0,0343 0,092 mm 

0,2 mm 

Diam3tre extdrieur du vilebrequin 

43,934 343,950 mm 

•** 

Diam3tre intdrieur du coussinet 2 du 
vilebrequin 

43,984 3 44,026 mm 

— 
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S.G GENERAUTES 


70 mm STROKESERIES W5M,60201-3 


Vilebrequin (Suit) 


Element 

Valeur de reference 

Limfte de service 

Jeu de iubrification entre le maneton et !e 
coussinet de tete de bielle 

Diantetre exterieur du maneton 

Diametre interieur du coussinet de 
tetede bielle 

0,029 £ 0,087 mm 

36,959 £ 36,975 mm 

37,004 3 37,046 mm 

0,2 mm 

Jeu lateral du vilebrequin 

0,15 a 0,31 mm 

0,5 mm 

Usure de la coupelle de vilebrequin 

- 

0,1 mm 

Chemises de cyiirtdres 

Diarrtetre interieur de la chemise de cylindre 

64,000 a 64,019 mm 
68,000 S 68,019 mm 
72,000 5 72,019 mm 
75,000 a 75,019 mm 

+ 0,15 mm 

Diametre interieur de la chemise de cylindre sur- 
dimensiomtee 

+ 0,5 mm - 

(2) SYSTEME DE LUBRIFICATION 

Pompe a huile 

Pression 
d'huile moteur 

Au ralenti 


0,7 kgf/cm 2 

68 kPa 

- 

A vitesse 
nominal 


2,0 a 4,5 kgf/cm 2 

1963441 kPa 

2,0 kgf/cm 2 

196 kPa 

V1100-B 

V1200-B 

1,7 d 3,5 kgf/cm 2 

1673 343kPa 

1,7 kgf/cm 2 

167 kPa 

jeu entre le rotor interieur et le rotor exterieur 

0,1 la 0,15 mm 

0,2 mm 

Jeu entre le rotor exterieur et le corps de pompe 

0,07 3 0,15 mm 

0,25 mm 

Jeu lateral entre le rotor interieur et le couvercle 

0,08 3 0,13 mm 

0,2 mm 

(3) SYSTEME DE REFROiDISSEMENT 

Thermostat 

Temperature d'ouverture du dapet de 
thermostat 

80,5 £ 83,5°C 

- 

Temperature d'ouverture complete du 
thermostat 

95°C 

- 


Radiateur 


Etandteite a I'eau du radiateur 

Etandteite a I'eau a la 
pression specifiee 

1,4 kgf/cm 2 

137 kPa, 20psi 

- 

Furte d'air au bouchon de radiateur 

lOsecondesou plus 

0,9 — 0,6 kgf/cm 2 

88—59kPa 

- 

Tension de la courroie de ventilateur 

7a9mm/10kgf 

ition or publication^ this document, 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERALITES 


(4) SYSTEME DE REFROIDISSEMENT 
Pompe d'injection 


Element 

Valeur de reference 

Limite de service 

Cal age de I'injection 

23° d 25° avant PMH 
(0,402 3 0,436 rad.) 

- 

Etanch£ite au carburant de i'el^ment de pompe 

- 

150 kgf/cm 2 

Etancheite au carburant du dapet 
d'alimentation 

10 seconds 

150— 140kgf/cm2 

14,7— 13,7 MPa 

5 seconds 

150— 140 kgf/cm 2 

14,7- 13,7 MPa 


Injecteur 


Pression d'injection 

1403150 kgf/cm 2 

13,73 3 14,71 MPa 

- 

Etancheite au carburant du siege du ciapet 
d'injecteur 

Lorsque la pression est de 
130 kgf/cm 2 ( 12,75 MPa), le 
siege de ciapet doit etre 
4tanche au carburant 

- 


(5) SYSTEME ELECTRIQUE 
Demarreur 


Diametre exterieur du contacteur 

(1 kW) 

30,0 mm 

29,0 mm 


(0.8 kW) 

28,0 mm 

27,0 mm 

Profondeur d'entailJe du mica 

0,5 a 0,8 mm 

0,2 mm 

Longueur des balais 

(1 kW) 

13,0 mm 

8,5 mm 


(0.8 kW) 

16,0 mm 

10,5 mm 


Alternateur 


Tension a vide 


20 V $ 5200 tr/mn 


Bougie de prechauffage 


Resistance de la bougie de prechauffage 


1,0 a 1,2 ohm 
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S.G ALLGEMEINES 


70 mm STROKE SERIES YVSM, 60701-0 


[5] WARTUNGSDATEN 
(1) MOTORKORPER 
Zylinderkopf 


Teil 

Werkdaten 

Zulassiger Grenzwert 

Abflachung der Zylinderkopfflache 

- 

0.05 mm 

Kopf spiel 


0,6 bis 0,8 mm 

- 

Starke der Zyiinderkopfdichtungsscheibe 

0,2 mm 

' - 

Starke der 

Frei 

1,15 bis 1,30 mm 

— 

Zyii nd erkopf d ichtu ng 
(Auflageabschnitt) 

Anziehen 

1,05 bis 1,15 mm 


Verdichtungsdruck 

31,5 kgf/cm 2 

23,7 kgf/cm 2 

Unterschiedlichkeit der Zylinder 


10% oderweniger 


Ventile 


Ventilspiel (kalt) 

0,145 a 0,185 mm 


Ventiisitzbreite 

EinfaB 


2,12 mm 


VH1100-B 

1,74 mm 

- 

AuslaB 


2,12 mm 

- 

Ventilsitzwinkei 

EinlaB 


45° 

0,785 rad. 

- 

VH1100-B 

60® 

1,047 rad. 

- 

AuslaB 


45° 

0,785 rad. 

- 

Ventilellerwinkel 

EinlaB 


45,5° 

0,794 rad. 

- 

VH1100-B 

60°15' 

1,051 rad. 

- 

— 

AuslaB 


45,5° 

0,794 rad. 

- 

Ventilvertiefung 

0,9a 1,1 mm 

1,3 mm 

Spie! zwischen Ventilschaft und Ventiifiihrung 

Ventilschaft AuBendurchmesser 

Ventilfuhrung innendurchmesser 

0,035 a 0,065 mm 

6,960 a 6,975 mm 

7,010 a 7,025 mm 

0,1 mm 


Ventilsteuerung 


EinlaSventil 


AuslaBventil 


Offen 

geschiossen 


Offen 

geschiossen 


20° (0,35 rad.) 

VorO.T. 
45® {0,79 rad.) 
Nach U.T. 


50® (0,87 rad.) 

Vor U.T. 
15® (0,26 rad.) 
Nach O.T. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-4 


S.G ALLGEMEINES 


Ventilfeder 


Teif 

Werkdaten 

Zulassiger Grenzwert 

Freie Lange 

35,1 bis 35,6 mm 

34,8 mm 

Einstellast/ Einstellange 

7,5 kgf/31,0 mm 

6,4 kgf/31,0 mm 


73,5 N/31,0mm 

62,8N/31,0mm 

Neigung 

- 

1,3 mm 


Kipphebel 


Spiel zwischen Kipphebelachse und -lager 

0,016 bis 0,068 mm 

0,12 mm 

Kipphebelachse AuBendurchmesser 

10,973 bis 10,984 mm 

- 

Kipphebellager Innendurchmesser 

11,000 bis 11,041 mm 

- 


StoBel 


Spiel zwischen StoBel und Fuhrung 

0,020 bis 0,062 mm 

0,1 mm 

StoBel AuBendurchmesser 

19,959 bis 19,980 mm 

- 

StoBelfOhrung Innendurchmesser 

20,000 bis 20,021 mm 

- 


Nockenwelle 


Seitenspiel der Nockenwelle 

0,07 bis 0,22 mm 

0,3 mm 

N ockenwel 1 enausri chtu ng 

- 

0,01 mm 

Nockenhohe (einlaB, auslaB) 

26,88 mm 

26,83 mm 

Olspiel der Nockenwelle 

0,050 bis 0,091 mm 

0,15 mm 

Nockenwellenzapfen AuBendurchmesser 

32,934 bis 32,950 mm 

- 

Nockenwellenlager Innendurchmesser 

33,000 bis 33,025 mm 

- 


Steuerung 


Spiel der Steuerung 

0,042 bis 0,115 mm 

0,2 mm 

Leerlauf-Seitenspiel 

0,20 bis 0,51 mm 

0,8 mm 

Spiel zwischen Leerlaufachse und 

Leerlaufbuchse 

0,016 bis 0,045 mm 

0,1 mm 

Leerlaufachse AuBendurchmesser 

17,973 bis 17,984 mm 

- 

Leerlaufbuchse Innendurchmesser 

18,000 bis 18,018 mm 

- 

Seriennummer des Motors; 407S07 und hoher Z500-B, Z600-B,ZH600-B, D650-B, 

VI100-B, VH1100-B, V120Q-B 

D750-B, D850-B, DH850-B, 

393782 und hoher (D950-B) 


Spiel zwischen Leerlaufachse und 

Leerlaufbuchse 

0,020 bis 0,054 mm 

0,1 mm 

Leerlaufachse AuBendurchmesser 

23,967 bis 23,980 mm 

- 

Leerlaufbuchse Innendurchmesser 

24,000 bis 24,021 mm 

- 

Seriennummer des Motors: 599860 und hoher Z500-B, Z600-B,ZH600-B, D650-B, D750-B, D850-B, DH850-B, 

D950-B,VI 100-B, VH1100-B, V1200-B 

Spiel zwischen Leerlaufachse und 

Leerlaufbuchse 

0,020 bis 0,054 mm 

0,1 mm 

Leerlaufachse AuBendurchmesser 

Leerlaufbuchse Innendurchmesser 

29,967 bis 29,980 mm 
30,000 bis 30,021 mm 

- 


Leerlaufbuchse Innendurchmesser 
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Kolben-Kolbenring 


Teil 

Werkdaten 

Zuiassiger Grenzwert 

Innendurchmesser des Kolbenbolzenbohrioch 

20,000 bis 20,013 mm 

20,03 mm 

Spiei zwischen Verdichterring 2 und Ringnut 
Kolbenringnutbreite 

Verdichterringbreite 2 

0,085 bis 0,112 mm 

1,555 bis 1,570 mm 

1,458 bis 1,470 mm 

0,20 mm 

Jeu entre le segment radeur et ia rainure de 
segment 

Largeur de la rainure de segment 
Largeur du segment radeur 

0,020 bis 0,055 mm 

4,010 bis 4,030 mm 

3,975 bis 3,990 mm 

0,20 mm 

Kolben- 

ringspalt 

Verdichter¬ 
ring 1 


0,25 bis 0,40 mm 

1,25 mm 

D950-B,V1200-B 

0,20 bis 0,35 mm 

Verdichter¬ 
ring 2 


0,25 bis 0,40 mm 

1,25 mm 

D950-B 

0,30 bis 0,45 mm 

Olabstreifring 



1,25 mm 

D650-B, D750-B 



Pieuelstange 


Pleuelstangenausrichtung 

- 

0,05 mm 

Spiel zwischen Kolbenbolzen und Pleuelbuchse 

0,014 bis 0,038 mm 

0,15 mm 

Kolbenbolzen AuBendurchmesser 

20,002 bis 20,011 mm 

-• 

Pleuelbuchse Innendurchmesser 

20,025 bis 20,040 mm 

- 


Kurbelwelle 


Ku rbel wel lenausrichtung 

- 

0,02 mm 

dispiel zwischen Kurbelwelle und 
Kurbelwellenlager 1 

0,034 bis 0,106 mm 

0,2 mm 

Kurbellwelle AuBendurchmesser 

43,934 bis 43,950 mm 

- 

Kurbelwellenlager 1 Innendurchmesser 

43,984 bis 44,040 mm 

- 

Olspiel zwischen Kurbelwelle und 
Kurbelwellenlager 2 

0,034 bis 0,092 mm 

0,2 mm 

Kurbelwelle AuBendurchmesser 

43,934 bis 43,950 mm 

— 

Kurbelwellenlager 2 Innendurchmesser 

43,984 bis 44,026 mm 

- 

Olpspiel zwischen Kurbelzapfen und 
Pleueliagerschaie 

0,029 bis 0,087 mm 

0,2 mm 

Kurbelzapfen AuBendurchmesser 

36,959 bis 36,975 mm 

- 

Pleueliagerschaie Innendurchmesser 

37,004 bis 37,046 mm 

- 

Seitenspiei der Kurbelwelle 

0,15 bis 0,31 mm 

0,5 mm 

Abnutzung der Kurbelweiienbuchse 

- 

0,1 mm 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G ALLGEMEINES 


Zylinderlaufbuchse 


Teil 

Werkdaten 

Zulassiger Grenzwert 

Zylinderlaufbuchse Innendurchmesser 

64,000 bis 64,019 mm 
68,000 bis 68,019 mm 
72,000 bis 72,019 mm 
75,000 bis 75,019 mm 

+ 0,15 mm 

Zylinderlaufbuchse in ObergroSe 
Innendurchmesser 

+ 0,5 mm 


(2) SCHMIERUNGSSYSTEM 


Olpumpe 


Motoroldruck 

Bei 

Leerlaufdrehzahl 


0,7 kgf/cm2 

68kPa 

- 

Bei Nenndrehzahl 


2,0 bis 4,5 kgf/cm2 

196 bis 441 kPa 

2,0 kgf/cm2 

196kPa 

V1100-B 

V1200-B 

1,7 bis 3,5 kgf/cm2 

167 bis 343 kPa 

1,7 kgf/cm2 

167kPa 

Spiel zwischen innerem und auBerem Flugeirad 

0,11 bis 0,15 mm 

0,2 mm 

Spiel zwischen auBerem Flugeirad und 
Pumpengehause 

0,07 bis 0,15 mm 

0,25 mm 

Endspiel zwischen innerem Flugeirad und 
Abdeckung 

0,08 bis 0,13 mm 

0,2 mm 


(3) KUHLUNGSSYSTEM 
Thermostat 


Offnungstemperatur des Thermostatventiis 

80,5 bis83,5°C 

- 

Temperatur fur voilstandige Offnung des 
Thermostats 

95°C 

- 


Kuhler 


Wasserdichtigkeit des Kuhlers 

Wasserdichtigkeit bei 
vorgeschriebenem Druck 
1,4kgf/cm2 

137 kPa 

- 

Entiuftung durch Kuhferverschlubkappe 

10 Sekunden oder mehr 

0,9 -* 0,6 kgf/cm 2 

88 —59kPa 

- 

Spannung des Lufterriemens 

7bis9mm/10kgf 

- 
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(4) KRAFTSTOFFSYSTEM 
Einspritzpumpe 


Teil 

Werkdaten 

Zulassiger Grenzwert 

Spritzeinsteliung 

23° bis25° vorO.T. 

(0.402 bis 0.436 rad.) 

- 

Kraftstoffdichtigkeit des Pumpenelementes 

- 

150kgf/cm2 

Kraftstoffdichtigkeit des Druckventils 

lOSekunden 

150— 140 kgf/cm 2 

14,7 — 13.7 MPa 

5 Sekunden 

150— 140 kgf/cm 2 

14,7— 13,7 MPa 


Einspritzduse 


Kraftstoff-Einspritzdruck 

140 bis 150 kgf/cm2 

13,73 bis 14,71 MPa 

- 

Kraftstoffdichtigkeit des Dusenventilsitzes 

Bei einem Druck von 130 
kgf/em 2 ( 12,75 MPa), darf 
kein Kraftstoff am 

Ventilsitz austreten. 

- 


(5) ELEKTRISCHES SYSTEM 
Aniasser 


Kommutator AuGendurchmesser 

(1 kW) 

30,0 mm 

29,0 mm 


(0.8 kW) 

28,0 mm 

27,0 mm 

G1 i m mer-U ntersch nei d u ng 

0,5 bis 0,8 mm 

0,2 mm 

Burstenlange 

(l.kW) 

13,0 mm 

8,5 mm 


(0.8 kW) 

16,0 mm 

10,5 mm 

Wechselstromdynamo 

Leerlaufspannung 

20 V/5200 U/Min. 

- 

Gluhkerze 

Widerstand Gluhkerze 

1.0 bis 1,2 Q 

. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


5.G GENERAL 


[6] MAINTENANCE CHECK LIST 


To maintain long-lasting and safe engine performance, make it a rule to carry out regular inspections by 
following the table below. 


Item 

Service Interval 

■ 

Every 

100 

hrs 

Every 

150 

hrs 

Every 

200 

hrs 

Every 

400 

hrs 

Every 

800 

hrs 

Every 

1000 

hrs 

Egg 

Every 

one 

year 

tl 

Checking fuel pipes and clamps 

B 



m 







Changing engine oil * 


O 









Cleaning air filter element 


O 









Cleaning fuel filter 


O 









Checking fan belt tension and damage 


O 









Checking water pipes and clamps 



O 








Changing oil filter cartridge ~ 

B 

Bi 


o 

m 






Changing fuel filter element 





o 






Cleaning radiator interior 





o 




• 


Changing radiator cleaner and coolant 








o 



Changing air filter element 





m 




O 


Checking valve clearance 





ii 

n 





Checking nozzle injection pressure 



mu 

Mi 



O 




Changing water pipes and clamps 










o 

Changing fuel pipes and clamps 





m 





n 


* Change engine oii and oil filter cartridge after the first 50 hours of operation. 
A CAUTION 


• When changing or inspecting, be sure to level and stop the engine. 
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S.G GENERALITIES 


70 mm STROKE SERIES WSM r 60201-0 


[6] LISTE DES VERIFICATION D'ENTRETIEN 


Pour conserver longtemps la fiabilite et la securite du moteur, proceder aux inspections periodiques 
cuivantes. 


Element 

Peri odes d'entretien 

Toutes 

les 50 

hrs 

Toutes 

les 100 

hrs 

Toutes 

les 150 

hrs 

Toutes 

les 200 

hrs 

Toutes 

les 400 

hrs 

Toutes 

les 800 

hrs 

Toutes 

les 1000 

hrs 

Tous les 
les 3 
mois 

Une fois 
par an 

Une fois 
tous les 
2 ans 

Verification des conduits 
d'alimentqation et des etriers 

D 

■ 

■ 

■ 







Changer de I'huile moteur * 


o 









Nettoyage de I'element de filtre a air 


a 









Nettoyage du filtre a carburant 


o 









Veri fication de la tension de la 
courroie de ventilateur et de son etat 


o 









Verification des conduits d'eau et 
des etriers 



O 








Renouvellement de la cartouche du 
filtre a huile * 

■ 



a 







Renouvellement de l'£l£ment de 
filtre a carburant 





O 






Nettoyage de I'interieur du radiateur 





O 






Renouvellement du fiitre de 
radiateur et du liquide de 
refroidissement 

■ 







O 



Renouvellement de I'element de 
filtre a air 



■ 

■ 

■ 




B 


Verification du jeu des soupapes 






O 





Verification de la pression d'injection 







O 




Renouvellement des conduits d'eau 
etde etriers 











Renouvellement des conduits 
d'alimentation et des etriers 



■ 



■ 




a 


* Changer i'huile moteur et la cartouche du filtre £ huile apres les premieres 50 heures de service. 


A ATTENTION 

• Pour toute operation de remplacement ou de verification, veiiler a ce que le moteur soit place de niveau et 
mis a I'arret. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G ALLGEMEINES 


[6] WARTUNGS-CHECKLISTE 


Zur Gewahrieistung einer dauerhaften und sicheren Funktion de Motors sollten regeimaBige Inspektionen 
entsprechend der nachstehenden Tabeile durchgefuhrt werden. 


Teil 

Zeitabstande der Wartung 

A tie 50 

Stunden 

Alle 100 

Stunden 

A He 150 

Stunden 

Atle 200 

Stunden 

Alle 400 

Stunden 

Atle 800 
Stunden 

Alle 1000 

Stunden 

Alle 3 
Monate 

Jedes 

Jahr 

Alle 2 
Jahre 

Oberprufung der Kraftstoffleitungen 
und Klemmen 

O 









■ 

Motorolwechsel * 


O 









Reinigung des Luftfiltereinsatzes 


O 








■1 

reinigung des Kraftstoff-FiIters 


O 









OberprOfung der 
Lufterriemenspannung und 
Feststellung von Beschadigungen 

■ 

O 









Oberprufung der Wasserleitungen 
und Klemmen 



D 



■ 



■ 


Austausch der Olfilterpatrone * 




IQf 






■ 

Austausch des Kraftstoff- 
Fittereinsatzes 

■ 




D 




■ 


Reinigung des KOhierinnenraumes 





O 





1 

Austausch des 

Kuhlerreinigungsmittels und des 
Kuhlmittels 








O 



Austausch des Luftfiltereinsatzes 









O 


Oberprufung des Ventilspiels 






O 





Oberprufung des 
Duseneinspritzdruckes 

■ 





■ 

B 

■ 

■ 

■ 

Austausch der Wasserleitungen und 
Klemmen 









■ 

D 

Austausch der Kraftstoffleitungen 
und Klemmen 



■ 

■ 

■ 

■ 


■ 


D 


* Tauschen Sie das Motorol und Olfilterpatrone nach den ersten 50 Betriebsstunden aus. 


A ATTENTION 

• Bei Austausch oder Inspektion mu- der Motor ausgeschaltet werden. 
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5.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES V/SM, 60201-0 


[7] CHECK AND MAINTENANCE 

(1) Daily Check Points 


Checking Engine Oil Level 

1. Level the engine. 

2. To check the oil level, draw out the dipstick, wipe 
it clean, reinsert it, and draw it out again. 

Check to see that the oil level lies between the two 
notches. 

3. If the level is too low, add new oil to the specified 
level. 

■ IMPORTANT 

• When using an oil of different maker or viscosity 
from the previous one, drain old oil. Never mix 
two different types of oil. 


Checking and Replenish Cooling Water 

1. Remove the radiator cap and check to see that the 
cooling water level is just bellow the port. 

2. If low, add clean water and antifreeze. 

A CAUTION 

• Do not remove the radiator cap until cooling 
water temperature is below its boiling point. 
Then loosen the cap slightly to relieve any excess 
pressure before removing the cap completely. 

■ IMPORTANT 

• Be sure to dose the radiator cap securely. If the 
cap is loose or improperly closed, water may leak 
out and the engine could overheat. 

• Do not use an antifreeze and scale inhibitor at the 
same time. 
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[7] VERIFICATION ET ENTRETIEN 

(1) Points de verification journalier 

Verification du niveau d'huile moteur 

1. Niveier le moteur. 

2. Pour verifier le niveau d'huile, retirer ia jauge, 
I'essuyer, la remettre et la retirer de nouveau. 
Verifier que ie niveau d'huile se trouve entre les 
deux reperes. 

3. S'il manque de I'huile, ajouter de I'huile au niveau 
specifie. 

■ IMPORTANT 

• Si Ton utilise une huile de marque ou de viscosite 
differente de I'huile se trouvant dans le carter, 
vidanger d'abord toute I'huile usag6e. Ne jamais 
melanger deux types d'huiles differents. 


Verification et remplissage du liquide de 

refroidissement 

1. D6poser le bouchon de radiateur et verifier si le 
niveau de liquide de rofroidissement se trouve 
juste au-dessousde I'orifice. 

2. S'il est inf^rieur, faire I'appdnt d'eau propre et 
antigel. 

^ ATTENTION 

• Ne pas enlever ie bouchon du radiateur tant que 
la temperature de le liquide de refroidissement 
n'est pas descendue en-dessous du point 
d'ebullition. Ensuite, desserrer legerement ie 
bouchon jusqu'a la butee pour laisser s'echapper 
toute pression excessive avant d'oter 
compietement le bouchon. 

■ IMPORTANT 

• Ne pas manquer de serrer fermement le bouchon 
de radiateur. Si le bouchon de radiateur est 
dessert ou mal ferme, la fuite d'eau pourrait se 
presenter, ce qui se traduit par une surchauffe 
eventueile du moteur. 

• Ne pas utiliser I'antigei et I'inhibiteur 
d'incrustation en meme temps. 


[7] UBERPRUFUNG UND WARTUNG 

(l)Tagliche Oberprpfungspunkte 

Uberprufung des Motorolstandes 

1. Motor in horizontal© Position bringen. 

2. Zur Uberprufung des Olstandes, den OlmeBstab 
herausziehen, abwischen, wieder einstecken und 
nochmals herausziehen. Der Olstand sollte 
zwischen den zwei Einkerbungen liegen. 

3. Bei zu niedrigem Olstand ist neues 6l bis zur 
vorgeschriebenen Hohe aufzufullen. 

■ WICHTIG 

• Bei Verwendung einer anderen Olsorte order 
eines Ols mit unterschielicher Viskositat, muB das 
gesamte alte 6l entfernt werden. Es diirfen 
niemals zwei unterschiedliche Oisorten mitein- 
ander vermischt werden. 


Uberprufung und Auffullung des kuhlwassers 

1. Die kiihlerverschlufBkappe abschrauben und 
uberprufen, ob sich der Kiihlwasserspiegel gerade 
unterhalb der Offnung befindet. 

2. Wenn er zu niedreg ist, reines Wasser und Frost- 
chutzmittel nachfuflen. 

^ ACHTUNG 

• Die KuhierverschluBkappe erst dann entfernen, 
wenn die Kiihlwassertemperatur unter den Siede- 
punkt abgesunken ist. Dann die VerschluBkappe 
ieicht bis zum Anschiag Ibsen, um vor dem 
vollstandigen Entfernen den ubermaBigen Druck 
abzulassen. 

■ WICHTIG 

• Darauf achten, daB die Kiihlerverschraubung fest 
verschiossen wird. Wenn die Verschraubung lose 
Oder unrichtig verschiossen ist, konnte Wasser 
auslaufen und der Motor iiberhitzt werden. 

• Ein Frostschutzmittel und ein Kesseistein- 
verhutungsmittel nicht zur selben Zeit 
verwenden. 
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(2) Check Point of Every 50 hours 



Checking Fuel Pipe 


1. if the damp (f) is loose, apply oil to the threads 
and securely retighten it. 

2. The fuel pipe (2) is made of rubber and ages 
regardless of the period of service. 

Change the fuel pipe together with the damp 


every two years. 


3. However, if the fuel pipe and damp are found to 
be damaged or deteriorate earlier than two years, 
then change or remedy. 

4. After the fuel pipe and the clamp have been 
changed, bleed the fuel system. 


^ CAUTION 

• Stop ■die engine when attempting the check and 
change prescribed above. 


(1) damp 
{2} Fuel Pipe 



(When bleeding fuel system) 

1 Fill the fuel tank with fuel, and open the fuel cock 
(1). 

2. Loosen the air vent plug (2) of the fuel filter a few 
turns. 

3. Screw back the plug when bubbles do not come up 
any more. 

4. Open the air vent cock on top of the fuel injection 
pump. 

5. Retighten the plug when bubbles do not come up 
any more. 

■ NOTE 

• Always keep the air vent plug on the fuel injection 
pump closed except when air is vented, or it may 
cause the engine to stop. 

(t) Fuel Cock 

(2) Air Vent Plug 
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(2) Point de verification de toutes les 50 
heures 

Verification des tuyaux de carburant 

1. Si I'etrier (1) est desserr6, enduire d'huile les 
flletages et bien le resserrer. 

2. Le tuyaux de carburant (2) est en caoutchouc, il 
vieillit quelque soit la duree d'utilisation. 

Changer le tuyaux de carburant ainsi que I'etrier 
tous les deux ans. 

3. Cependant, si i’on constate que le tuyaux de 
carburant et son etrier sont endommages ou 
deterioris avant ces deux annees, les changer ou 
les Sparer. 

4. Apr6s le changement du tuyaux de carburant et de 
I'etrier, purger I'air du circuit d'alimentation. 

A ATTENTION 

• Mettre le moteur & I'arret pour effectuer les 
verifications et changements presents ci-dessus. 

(1) Etrier 

(2) Tuyaux de carburant 


(Lors de la purge du circuit de carburant) 

1. Remplir ie r£servoira carburant etouvrir le robinet 
d'alimentation (1). 

2. Desserrer de quelques tours le bouchon de purge 
(2) du filtre a carburant. 

3. Revisser le bouchon lorsqu'il n'y a plus de bulles 
d'air. 

4. Ouvrir ie robinet de purge d'air se trouvant sur la 
pomped'injection. 

5. Resserrer le bouchon lorsqu'il n'y a plus de bulles 
d'air. 

■ NOTA 

• Le robinet de purge d'air se trouvant sur la pompe 
d'injection doittoujours rester ferme, sauf pour ia 
purge de I'air, sans quoi cela provoquerait I'arret 
du moteur. 

(1) Robinet d'alimentation 

(2) Bouchon de purge. 


(2) Oberprufungspunktnach alien 50 
Stunden 

Uberprufung der Kraftstoffleitung 

1. Wenn sich die Klemme (1) gelost hat, die Gewinde 
mit Ol eeinstreichen und die Klemme sorgfaitig 
festziehen. 

2. Die Kraftstoffleitung (2) besteht aus Gummi und 
unterliegt der Aiterung, ungeachtet der Betriebs- 
dauer. 

Die Kraftstoffleitung, gemeinsam milder Klemme, 
alle 2 Jahre austauschen. 

3. Wenn vor Ablauf von zwei Jahren eine 
Beschadigung oder Abnutzung der Kraftstoff¬ 
leitung und der Klemmen festgestelit wird, 
mussen diese ausgetauscht oder repariert werden. 

4. Nach erfolgtem Austausch der Kraftstoffleitung 
und der Klemme, muB das Kraftstoffsystem 
entliiftet werden. 

A ACHTUNG 

• Bei Durchfuhrung der vorgeschriebenen Uber¬ 
prufung und des Austauschs ist der Motor auszu- 
schalten. 

{1) Klemme 

(2) Kraftstoffleitung 

{Beim Entluften des Kraftstoffsystems) 

1. Kraftstoff in den Kraftstoffbehalter einfOllen und 
den Kraftstoffhahn (1) offnen. 

2. Die Entluftungsschraube (2) des Kraftstoff-Filters 
urn einige Umdrehungen losen. 

3. Die Schraube wieder anziehen, wenn keine 
Luftblasen mehr austreten. 

4. Den EntlOftungshahn am oberen Teil der 
Kraftstoffeinspritzpumpe offnen. 

5. Die Schraube wieder anziehen, wenn keine 
Luftblasen mehr austreten. 

■ ANMERKUNG 

• AuRer bei einer Entltiftung, den EntlOftungshahn 
an der Kraftstoffeinspritzpumpe stets geschlossen 
halten. Anderenfalls besteht die Gefahr, daB der 
Motor ausgeschaltet wird. 

(1) Kraftstoffhahn 

(2) ErrtlOftungsscbraube 
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(3) Check Point of Every 100 hours 


Changing Engine Oil 

1. After warming up, stop the engine. 

2. To change the used oil, remove the drain plug at 
the bottom of the engine and drain off the oil 
completely. 

3. Reinstall the drain plug. 

4. Fill the new oil up to the upper notch on the 
dipstick. 

■ IMPORTANT 

• Engine oil should be MIL-L-46152/MIL-L-2104C or 
have properties of API classification CC/CD grades. 

• Change the type of engine oil according to the 
ambient temperature. 

Above 25°C (77°F)-SAE 30 or 10W-30 

0°Cto 25°C (32°F to 77°F)- SAE 20 or 10W-30 

Below 0°C (32°F)-SAE 10 W or 10W-30 


Changing Engine Oil Filter Cartridge 

1. Remove the oil filter cartridge with a filter wrench. 

2. Apply engine oil to the rubber gasket on the new 
cartridge. 

3. Screw the new cartridge in by hand. 

■ NOTE 

• Over-tightening may cause deformation of rubber 
gasket. 

• After cartridge has been replaced, engine oil 
normally decreases a little. 

Check the oil level and add new oil to the 
specified level. 



Checking Fan Belt Tension and Checking Fan Belt 

Damage 

1. Check the fan belt for damage. 

2. Check if the fan belt is worn and sunk in the pulley 
groove. 

3. Replace the fan belt if the belt is damaged or 
nearly worn out and deeply sunk in the pulley 
groove. 

4. Press the Ian belt between fan pulley and pulley 
with your finger at force of 98N (10 kgf, 22 lbs). 
Check if the fan belt deflection is 7 to 9 mm (0.28 
to 0.35 in.) 

5. If the deflection is not within the factory 
specifications, adjust with the tension pulley 
adjusting bolts (1). 


(1) Tension Pulley Adjusting Bolt-; 

IAJ Good IB] Bad 
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(3) Points de verification de toutes 100 
heures 


(3) Uberpriifungspunkte nach alien 100 
Stunden 

Austaush des Motorols 


Change d'huile moteur 

1. Apres avoir fait porfe le moteur a temperature, le 
mettre a I'arret. 

2. Pour vidanger i'huiie usagee, enlever le bouchon 
de vidange se trouvant au bas du moteur et laisser 
I'huiie sfecouier completement. 

3. Remettre le bouchon de vidange. 

4. Remplir de I'huiie neuve jusqu'a ce qu'elle atteint 
le trait superieur de la jauge. 

■ IMPORTANT 

• L'huile moteur doit etre MlL-L-4S1452/1L-L-2104C 
ou a des proprietes conformes aux degres CC/CD 
API. 

• Changer le type d'huile moteur en fonction de la 
temperature ambiante. 

Pius de 25°C-SAE 30 ou 10W-30 

0°C a 25°C-SAE 20 ou 10W-30 

Moins de 0°C-SAE 10W ou 10W-30 


1. Motor warm faufen iassen und dann ausschalten. 

2. Um das alte 51 zu wechseln, die AblaBschraube am 
Motorboden entfernen und das 61 vollstandig 
ablassen. 

3. Die AblaBschraube wieder einsetzen. 

4. Neues 6l bis zur oberen Einkerbung des 
6lmeBstabes einfullen. 

■ WICHTIG 

• MIL-L-46152/MIL-L-2104C Oder ein Motoroi die der 
API-Klasse CC/CD Giite entspricht ist zu vei- 
wenden. 

Die Motorolsorte gemali der Umgebung- 
stemperatur wechseln. 

Ober 25°C-SAE 30 oder 10W-30 

0°C bis 25°C-SAE 20 oder 10W-30 

Unterhalb von 0°C-SAE 10W Oder 10W-30 


Renouvehement de la cartouch du filtre b huile 

moteur 

1. Enlever la cartouche de filtre a huile a I'aide d'une 
clef pour filtre. 

2. Enduire d'huile moteur le joint en dcaoutchouc de 
la cartouche neuve. 

3. Ala main, visser Ea cartouche neuve en place. 

■ NOTA 

• Un exces de serrage peut deformer ie joint en 
caoutchouc. 

* Apfes le remplacement de la cartouche, il est 
normal d'avoir une feg&re baisse de I'huiie moteur. 
Verifier le niveau d'huile et faire I'appoint 
jusqu'au niveau specifie. 


Austausch der Motorolfilterpatrone 

1. Die Olfilterpatrone mit einem FilterschlUssel 
entfernen. 

2. Motoroi auf die Gummidichtung der neuen 
Patrone auftragen. 

3. Die neue Patrone von Hand einschrauben. 

■ ANMERKUNG 

• Durch ubermaSiges Anziehen kann die 
Gummidichtung beschadigt werden. 

• Nach Austausch der Patrone sinkt das Motoroi 
normal erweise ei n wenig ab. 

Olstand priifen und neues 61 bis zur 
vorgeschriebenen Hohe einfullen. 


Verification la tension de courroie de ventilateur et 

verification I’etat de la courroie de ventilateur 

1. Verifier si la courroie de ventilateur est 
endommagee. 

2. Verifier si la courroie de ventilateur est us6e et 
enfoncee dans la gorge de la poulie. 

3. Remplacer la courroie de ventilateur si elle est 
endommagee, ou s^rieusement usee et enfoncee 
profond£ment dans la gorge de la poulie. 

4. Appuyer sur la courroie de ventilateur au doigt 
entre la poulie de ventilateur et la poulie avec une 
force de 98N (10 kgf). 

Verifier si la tension de ia courroie de ventilateur 
estde7a 9mm. 

5. Si la tension ne concorde pas avec les valeurs de 
reference, I'ajuster au moyen de I'vis de reglage (1) 
de la poulie de tension. 

(1) Vis de reglage 

[A] Correct 



1. Den Lufterriemen auf Beschadigung Oberprufen 

2. Oberprufen, ob der Lufterriemen abgenutzt und 
in die Scheibenrilie versenkt ist. 

3. Den Lufterriemen auswechseln wenn der Riemen 
beschadigt, bzw. stark abgetragen und in die 
Scheibenrilie tief versenkt ist. 

4. Auf den LQfterriemen zwischen der Lufter- 
riemenscheibe und Spannrolle mit dem Finger mit 
einer Krafl von 98N (10 kp) drucken. 

Oberprufen, ob die Durchsenkung des Lufter- 
riemens zwischen 7 bis 9 mm betragt. 

5. Ist die Durchsenkung nicht innerhalb die 
Werkdatenliet, die Spannung mit der Spannrollen- 
Einstellbolzen (1) berichtigen. 

(1) Spannrollen Einstellboben 

[A] Gut [B] Schlceht 


|BJ Incorrect 
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Cleaning Fuel Filter 

1. Close the fuel filter cock (3). 

Z Unscrew the screw ring (6) and remove the cup (5), 
and rinse the inside with kerosene. 

3. Take out the element (4) and dip it in the kerosene 
to rinse. 

4. After cleaning, reassemble the fuel filter, keeping 
out dust and dirt. 

5. Bleed the fuel system. 

■ IMPORTANT 

• If dust and dirt enter the fuel, the fuel injection 
pump and injection nozzle will wear quickly. To 
prevent this, be sure to clean the fuel filter cup 
periodically. 

(1) Cock Body 

(2) Aii Vent Plug 

(3) Filter Cock 

(4) Filter Element 

(5) Filter Cup 

{6) Screw Ring 



Cleaning Air Cleaner 

1. The air cleaner uses a dry element. Never apply oil 
to it. 

2. Remove and clean out the dust cup before it 
becomes half full with dust. 

3. When the air filter element is dusty, clean it. 

■ NOTE 

• Change the element once a year or every 6th 
cleaning. 

■ IMPORTANT 

• Install the air cleaner dust cup with "TOP" 
indicated on the rear of the cup in the upside. 

If the dust cup is mounted incorrectly, dust or dirt 
does not collect in the cup, and direct attachment 
of the dust to the element will cause its life time 
to shorten to a great extent. 


C047F050 



Cleaning Air Filter Element 

• When dry dust adheres 

Use clean dry compressed air on the inside of the 
element. 

Air pressure at the nozzle must not exceed 690 kPa 
(7kgf/cm ? , lOOpsi). 

Maintain reasonable distance between the nozzle 
and the filter. 
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Nettoyage du filtre a carburant 

1. Fermerle robinet de filtre a carburant (3). 

2. Devisser la bague filet£e (6), enlever la cuve du 
filtre (5) et rincer I'interieur avec du Kerosene. 

3. Retirer I'Slement (4) et le plonger dans du 
Kerosene pour le nettoyer. 

4. Apres le nettoyage, remonter le filtre a carburant 
a I'abri de la poussiere et de la saletd. 

5. Purgerl'airdu circuit d'alimentation. 

■ IMPORTANT 

• Si de la poussiere ou de la salete penetre dans le 
carburant, la pompe et les injecteurs sont exposes 
a une usure prematuree. Pour empecher ce risque, 
veiller a nettoyer p6riodiquement la cuve du filtre 
& carburant. 

(1) Corps de robinpt 

(2) Bouehondevidanged'air 

(3) Robinet de filtre 

(4) Element de filtre 

(5) Cuve de filtre 

(6) Bague filet6e 


Nettoyage du filtre a air 

1. Le filtre a air utilise un element sec. Ne jamais 
I'enduired'huile. 

2. Deposer et nettoyer la cuvette poussiere avant 
qu'eile ne soit 3 moitie remplie de poussieres. 

3. Lorsque l'6l§ment de filtre a air est pousstereux, le 
nettoyer. 

■ NOTA 

• Changer ('element tous les ans ou tous les 6 
nettoyages. 

■ IMPORTANT 

• Installer la cuvette poussiere de filtre a air de telle 
fa§on que "TOP" indique sur I'arriere de la cuvette 
se trouve en haut. 

Si la cuvette poussiere est incorrectement montee, 
les poussieres ou souiilures ne sont pas colleetees 
dans la cuvette, et une adhesion directe de 
poussieres a I'element pourra conduire b un 
raccourcissement considerable de la long&vite. 

Nettoyage de I'element du filtre a air 

• En cas d'adhesion de poussieres seches 
Insuffler de I'air comprime sec et propre vers 
I'interieur de I'element. 

La pression d'air a ia buse ne doit pas exc§der 690 
kPa (7 kgf/cm 2 , 6,9 bar). 

Maintenir une distance adequate entre la buse et 
le filtre. 


Reinigung des Kraftstoff-Filters 

1. Den Kraftstoff-Filterhahn (3) schlielBen. 

2. Den Schraubenring (6) losen, die Filterschalen (5) 
entfernen und die Innenflache mit Kerosin aus- 
spulen. 

3. Den Filtereinsatz (4) herausnehmen und zur 
Reinigung in Kerosin eintauchen. 

4. Nach erfolgter Reinigung, den Kraftstoff-Filter 
erneut einsetzen. Hierbei ist darauf zu achten, daG 
kein Staub und Schmutz in den Filter gelangt. 

5. Das Kraftstoffsystem entluften. 

■ WICHTIG 

• Wenn Staub und Schmutz in den Kraftstoff 
gelangt, so besteht die Gefahr eines schnelfen 
VerschleiRes der Kraftstoff-Einspritzpumpe und 
der Einspritzduse. Urn dies zu verhindern, muB die 
Filterschale regelmaGig gereinigt werden. 

(1) Kraftstoffhahnkorper 

{2} Entlufftungsschraube 

(3) Filterhahn 

(4) Filtereinsatz 

(5) Filterschale 

(6) Schraubenring 

Reinigung des Luftfilters 

1. Der Luftfitter verwendet einen trockenen Einsatz. 
Niemals 01 auf ihn auftragen. 

2. Die Staubschale entfernen und reinigen bevor sie 
haibvoil mit Staub ist. 

3. Den Luftfilter-Einsatz reinigen wenn er staubig ist. 

ff ANMERKUNG 

• Den Einsatz einmal im Jahr Oder nach jeder 6. 
Reinigung austauschen. 

■ WICHTIG 

• Die Staubschale des Luftfilters so einbauen, daG 
die "TOP"-Marke am Ruckteil der Schale nach 
oben weist. 

Ist die Staubschale falsch eingebaut, wiird in der 
Schale kein Staub angesammelt und durch die 
direkte Staubanhaftung wird die Lebensdauer des 
Einsatzes wesentlich verktirzt. 


Reinigung des Luftfiltereinsatzes 

* Wentrockener Staub anhaftet 

Den Einsatz aus der Innenseite mit reiner Druckluft 
durchblasen. 

Der Luftdruck an der Duse darf 690 kPa (7 kp/cm 2 , 
6,9 bar) nicht uberschreiten. 

Einen angemeSsenen Abstand zwischen der Duse 
und dem Filter aufrechterhalten. 
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Checking Valve Clearance 

■ IMPORTANT 

• Valve clearance must be checked and adjusted 
when engine is cold. 

1. Remove the head cover. 

2. Align the "1TC" mark on the flywheel and 
notched mark (2) on the plate so that the No. 1 
piston comes to the compression or overlap top 
ded dead center. 

3. Check the following valve clearance marked with 
"o" using a feeler gauge. 

4. If the clearance is not within the factory 
specifications, adjust with the adjusting screw. 


Valve clearance 


Factory 0.145 to0.185 mm 

Spec. 0,0059 to0.0073 in. 


■ NOTE 

• The "TC making on the flywheel is just for No. 1 
cylinder. There is no "TC marking for the other 
cylinders. 

• No. 1 piston comes to the T.D.C. position when the 
"TC" marking is aligned with the punch mark of 
the rear end plate. Turn the flywheel 15° (0.26 
rad.) clockwise and counter-clockwise to see if the 
piston is at the compression top dead center or 
the overlap position. Now referring to the table 
below, readjust the valve clearance. (The piston is 
at the top dead center when both the In. and EX 
valves do not move; it is at the overlap position 
when both the valves move. 

• Finally turn the flywheel 360° (6.28 rad.) to make 
sure the "TC" marking and the punch mark are 
perfectly aligned. Adjust all the other valve 
clearances as required. 

• After turning the flywheel counterclockwise twice 
or three times, recheck the valve clearance. 

• After adjusting the valve clearance, firmly tighten 
the lock nut of the adjusting screw. 


Engine Modal 

Valve arrangement 
Adjustable cylinder 
Location of piston 

Z500-B 

Z600-B 

ZH600-B 

D650-B.D750-B 

D850-B.DH850-B 

D950-B 

VI100-B 

VH1100-B 

V1200-B 

IN. 

EX. 

IN. 

EX. 

IN. 

EX. 

When No. 1 
piston is 
compression 
top dead 
center 

1st 

O 

O 

O 

o 

O 

o 

2nd 


O 


o 

o 


3rd 



O 



o 

4th 







When No. 1 
piston is 
overlap 
position 

1st 







2nd 

0 


0 



o 

3rd 




o 

o 


4th 





o 

o 
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(4) Point de verification de toutes les 800 
heures 

Verification du jeu des soupapes 
■ IMPORTANT 

• Le jeu des soupape doit §tre et regie suivant les 
besoins avec le moteur froid. 


(4) Uberprufungspunkte nach alien 800 
Stunden 

Oberprtlfung des Ventilspieles 
■ WICHTIG 

• Das Ventilspiel bei kaltem Motor gemessen und 
eingestellt werden. 


1. Deposer le couvre-culasse. 

2. Aligner la marque "1TC" sur le volant et la marque 
entaillee (2) sur la plaque sur sorte de piston No 1 
se trouve au point mort haut de la compression ou 
le chevauche. 

3. Verifier le jeu aux soupapes suivant marqup par 
"o" en utilisant un calibre d'6paisseur. 

4. Si le jeu n'est pas compris dans la gamme de 
valeurs de reference, regler a I'aide de la vis de 
reglage. 


Juedes soupapes 
{6 froie) 


Valeurde 

reference 


0,145 A 0,185 mm 


■ NOTA 

• Le marquage "TC" sur le volant n'est que pour le 
cylindre No. 1 il n'y a pas de marquage "TC" pour 
les autres cylindres. 

• Le piston No. 1 passe a la position P.M.H. (point 
mort haut) lorsque la marquage "TC" est aligne 
avec le rep&re poin$conne de la plaque de fond 
arriere. Tourner le volant de 15° (0,26 rad) dans le 
sens des aiguilles d'une montre, puis dans le sens 
inverse pour verifier si le pisston est au point mort 
haut de la compression ou a la position de 
juxtaposition. En se referent maintenant au 
tableau ci-dessous, refaire le reglage du jeu des 
soupapes. (Le piston est au point mort haut 
lorsque les deux soupapes "ADM.” et "ECH." ne 
bougent pas, il est a la position de juxtaposition 
lorsque les deux soupapes se deplacent.) 

• Enfin, tourner le volant de 360° (6,28 rad) pour 
s'assurer que le marquage "TC" et le repere 
poin^onne sonnt parfaitement alignes. Regler 
tous les autres jeux de soupapes dans ia mesure 
des necessites. 

• Apres avoir tourne le volant dans le sens inverse 
des aiguilles d'une montre S deux ou trois 
reprises, verifier a nouveau le jeu de soupape. 

• Apres avoir regie le jeu de soupape, serrer 
fermement le contre-ecrou de vis de reglage. 


NndiM* dr* moti*ur 

Disposition drs wupaprs 

Cylinder ajustablr 

t no pki cement du piston 

Z500-B 

Z600-B 

ZH 600-8 

D650-B.D7S0-B 

D850-B, 

DH850-B 

D950-B 

V1100-B 

VH1100-B 

VI200-8 

ADM. 

ECH. 

ADM. 

ECH. 

ADM. 

ECH. 

Lorsque le 
piston N° 1 est 
au point mort 
hautde 
compression 

16re 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2eme 


o 


0 

0 


36me 



0 



0 

46m e 







Lorsque le 
piston N° 1 et 

A la position 
de juxta¬ 
position 

16re 







26me 

o 


o 



o 

3eme 




0 

o 


46m e 





0 

o 


(1) Marque entaillee (3) Jeu aux soupapes 

(2) Rep6re TC 


1. Entfernen Sie die Zylinderkopfverkleidung. 

2. Die Markierung "1TC" auf der Schwungscheibe 
ausrichten und Eingekerbten Teil (2) so auf der 
Platte einstenzen, da'B sich der Kolben Nr. 1 im 
Kompressionshub befindet Oder don oberen 
Totpunket Ciberlappt. 

3. Das mit "o" gekennzeichnete Ventilspiel mit Hilfe 
einer FGhlerlehre messen. 

4. Das Spiel mit der Stellschraube berichtigen wenn 
es nicht innerhalb der vorgeschriebenen 
Werkdaten ist. 


Ventilspiel 

(Kalt) 


Werkdaten 


0,145 bis 0,185 mm 


■ ANMERKUNG 

• Die "TC"-Marke auf der Schwungscheibe gilt nur 
fur den Zylinder Nr. 1. Fur die anderen Zylinder 
gibt es keint "TC''-Markierung. 

• Wenn die "TC"-Marke mit der Stanzmarkierung 
der hinteren Scheibe ausgerichtet ist, befindet 
sich der Kolben Nr. 1 im OT. Nun die 
Schwungscheibe um 15° (0,26 rad) nach rechts 
bzw. nach links drehen, um zu priifen, ob sich der 
Kolben im OT (Kompressionsposition) Oder in der 
Uberlappunasposition befindet. (Der Kolben 
befindet sicn im OT, wenn sich die Einlau-und 
Auslauventile nicht bewegen. Wenn sich beide 
Ventile bewegen, ist der Kolben in der 
Uberlappungsposition.) 

• Die Schwungscheibe schiieBlich um 360° (6,28 rad) 
drehen, um sicherzustellen, daB die "TC'-Marke 
und die Stanbzmerke prazise miteinander 
ausgerichtet sind. Samtliche Ventiispiele miissen 
auf den Sollwert eingestellt werdern. 

• Das Schwungrad zweimal Oder dreimal entgegen 
dem Uhrzeigerlauf drehen und das Ventilspiel 
nachprufen. 

• Nach Einstellung des Ventilspiels, die Sicherungs- 
mutter der Stellschraube festziehen. 


Motor-Modfll 
V*nti(»ngrdnung 
EinsiHIbnmr 7yiinder 
Kolbenpositlon 

Z500-B 
Z600 B 
ZH600-B 

D650-8,D750-B 

D850-B.DH850-B 

D950-B 

V1100-B 

VH1100B 

V1200-B 

EIN 

AUS 

EIN 

AUS 

EIN 

AUS 

Bei oberer 
Totpunktder 
Kompression 
des Kolben 

Nr. 1 

1, 

O 

o 

O 

0 

0 

0 

2, 


o 


0 

O 


3. 



o 



0 

4. 







Venn sich der 
Kolben Nr. 1 in 
der 

Uberlappungs¬ 

position 

befindet 

1 . 







2. 

O 


0 



o 

3. 




0 

0 


4. 





o 

0 


(1) Elngekerbtpn Tell (3) Ventilspiel 

(2) TC-Markierung 
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A CAUTION 

• Check the nozzle injection pressure and condition 
after confirming that there is nobody standing in 
the direction the fume goes. If the fume from the 
nozzle directly contacts the human body, cells 
may be destroyed and blood pois ning m y be 
caused. 



Checking Nozzle Injection Pressure 

1. Set the injection nozzle to the nozzle tester Code 
No: 07909-31361). 

2. Slowly move the tester handle to measure the 
pressure at which fuel begins jetting out from the 
nozzle. 

3. If the measurement is not within the factory 
specifications, disassemble the injection nozzle, 
and change adjusting washer (1) until the proper 
injection pressure is obtained. (See page S-117) 

4. If the spraying condition is defective, replace the 
nozzle piece. 

(Reference) 

• Pressure variation with 0.1 mm (0.0039 in.) 
difference of adjusting washer thickness. 

Approx. 981 kPa (10 kgf/cm^, 142 psi) 

(1) Adjusting Washer 



Socket Wrench 29 
Code No: 07916-31841 

Application: Use to take off and to fix the 
crankshaft nut of diesel engine. 


0107F047 
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(5) Point de verification de toutes les 1000 
heures 

A ATTENTION 

• Verifier la pression et I'etat d'injecteur apres s'etre 
assure que personne ne se trouve dans la 
direction de pulverisation de carburant. Si !e 
carburant pulverise en provenance de i'injecteur 
vient directement en contact avec le corps 
bumain, les cellules risquent d'ettre detruites, 
provoquant une intoxication de sang. 

Verification de lapression d'injecteur 

1. Fixer I'injecteur $ur I'appareil d'essai pour 
injecteurs (Reference: 07909-31361). 

2. D£placer la poignee de I'appareil d'essai pour 
mesurer la pression a laquelle le carburant 
commence a gicier de I'injecteur. 

3. Si ia valeur mesufee n'est pas comprise dans la 
gamme de valeurs de reference, demonter 
I'injecteur et remplacer la rondelle de feglage (1) 
jusqu'a obtenir la pression d'injection appropriee. 

4. Si la pulverisation est mauvaise, remplacer la piece 
de I'injecteur. 

(Reference) 

• Variation de pression avec 0,1 mm de difference 
dfepaisseur de rondelle de feglage. 

Environ 981 kPa (10 kgf/cm 2 , 9,81 bar) 

(1) Rondelle de riglage 

18] OUTILS SPECIAUX 

Extracteur de volant 

Reference: 07916-32011 

Utilisation: Sert a la depose du volant. 


(5) Uberpriifungspunkt nach alien 1000 
Stunden 

A ACHTUNG 

• Zuerst sicherstellen, daB sich keine Personen in 
der Spritzstrahlrichtung befinden und dann den 
DOseneinspritzdruck und -Zustand uberprufen. 
Kommt ein Spritzstrahl aus der Duse mit einem 
Menschenkdrper in Beruhrung, konnte eine 
Zellenzerstorung Oder eine Blutvergiftung 
verursacht werden. 

Uberpriifung des Einspritzdruckes 

1. Die Einspritzduse an das Dusenprufqerat 
anschlieBen (Code Nr: 07909-31361). 

2. Den Testgerathandgriff langsam bewegen, mil 
den Druck messen bei welchem Kraftstoff aus der 
Duse herauszuspritzen beginnt. 

3. Liegt die Messung nicht innerhaib die Werkdaten- 
liegt, die Einspritzduse zerlegen und die 
Einstellscheibe (1) wechseln, bis der richtige Druck 
erhalten wird. 

4. Wenn diese nicht einwandfrei ist, das Dusenteil 
austauschen. 

(Referenz) 

• Druckanderung mit einem Unterschied von 0,1 
mm in der Einstellscheibendicke. 

ca. 981 kPa(10kp/cm 2 , 9,81 bar) 

(1) Einstellscheibe 

[8] SPEZIALWERKZEUGE 

Schwungradabziehwerkzeug 

Code Nr: 07916-32011 

Senutzung: Zum Schwungradausbau. 
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Auxiliary Socket For Fixing Crankshaft Sleeve 
Code No: 07916-33011 

Application: Use to fix the crankshaft sleeve of the 
diesel engine. 



Special-use Puller Set 
Code No: 07916-09032 

Application: Use for pulling out bearings, gears and 
other parts. 


Valve Seat Cutter Set 

Code No: 07909-33102 

Application: Use for correcting valve seats. 


Diesel Engine Compression Tester 
Code No: 07909-30208 

Application: Use for measuring diesel engine 
compression pressure. 
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Outil pour la fixation de la coupelle de vilebrequin Hilfsmuffe zur Befestigung der Kurbelwellenbuchse 
R4f6rence: 07916-33011 Code Nr. 07916-33011 

Utilisation: Sert uniquement a fixer la coupelle de Benutzung: Zum Befestigen der Kurbel- 

vilebrequin de moteurs Diesel. welienbuchse des Dieselmotors. 


Extracteur a usage special 
Reference: 07916-09032 

Utilisation: Sert a I'extraction des roulements, des 
pignons etd'autres pieces. 


Special-Abziehvorri chtung 
Code Nr: 07916-09032 

Benutzung: Zum Abziehen von Lagern, Zahn- 
radern und anderen Teilen. 


Fraiseuse 


Ventilsitzschneider 


Reference: 07909-33102 

Utilisation: Sert pour rectifier les sifeges de 
soupape. 


Code Nr: 07909-33102 

Benutzung: Zum Ausfrasen von Ventilen. 


Compressiometre pour moteur diesel Kompressionsprufgerat fur Dieselmotoren 

R^fdrence: 07909-30208 Code Nr: 07909-30208 

Utilisation: Sert & mesurer la compression de Benutzung: Zum Messen der Kompression von 
moteurs diesel. Dieselmotors. 


S-48 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 




S.G GENERAL 


70 mm STROKE SERIES WSM, 6020T-T 



Oil Pressure Tester 
Code No: 07916-32031 

Application: Use for measuring lubricating oil 
pressure. 


Connecting Rod Alignment Tool 
Code No: 07909-31661 

Application: Use for checking the connecting rod 
alignment. 

Applicable: Connecting rod big end I.D. 30 to 75 
range mm (1.18 to 2.95 in. dia.) Connecting 

rod length 65 to 330 mm (2.56 to 12.99 
in.) 


Press Gauge 

Code No: 
Application: 

Measuring: 

range 


07909-30241 

Use for checking the oil clearance 
between crankshaft and bearing, etc. 
Green — 0.025 to 0.076 mm 
(0.001 to 0.003 in.) 

Red-0.051 to 0.152 mm 

(0.002 to 0.006 in.) 

Blue-0.102 to 0.229 mm 

(0.004 to 0.009 in.) 


Red Check (Crack check liquid) 

Code No: 07909-31371 

Application: Use for checking cracks on cylinder 
head, cylinder block, etc. 
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Manometre de pression d'huile 
Reference: 07916-32031 

Utilisation: Sert a mesurer la pression d'huile de 
lubrification. 


Oldruckprufgerat 

Code Nr: 07916-32031 

Benutzung: Zum Messen des schmieroldruckes. 


Outil d'allgnement de bielles 

Reference: 07909-31661 
Utilisation: Sert a verifier I'alignement des bieltes. 
Application: Pour tete de bielles d'un diam&tre 
interieur de 30 A 75 mm 
Longueur des bielles 65 d 330 mm 


Jauge plastique 
Reference: 07909-30241 

Utilisation: Sert h verifier le jeu de marche entre le 
viltebrequin et le palier, etc. 

Plage de: Vert- 0,025 3 0,076 mm 

mesure Rouge- 0,051 3 0,152 mm 

Bleu- 0,102 30,229 mm 


Liquide de verification de fissure (Verification en 
rouge) 

Reference: 07909-31371 

Utilisation: Sert a rechercher les fissures de la 
culasse, du bloc-moteur, etc. 


Werkzeug fur die Ausrichtung der Pleuelstangen 

Code Nr: 07909-31661 

Benetzung: Zur Dberprufung der Ausrichtung der 

Pieueistange. 

Anwendbarer: PleueistangenfuB, 

Bereich Innendurchmesser 30 bis 75 mm 

Lange der Pieueistange 65 bis 330 
mm 


FreBmeBgerat 

Code Nr: 07909-30241 

Benetzung: Zur Oberprufung des Olspiels zwischen 
kurbelwelie und Lager usw. 

MeBbereich: Grun-0,025 bis 0,076 mm 

Reot-0,051 bis 0,152 mm 

Bluau-0,102 bis 0,229 mm 


Flussigkeit zur Ermittlung von Rissen 
Code Nr: 07909-31371 

Benetzung: Zur Ermittlung von Rissen an Zylinder- 
kopf, Zylinderblock usw. 
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■ MOTE 

• The -following special tools are not provided, so 
make them referi ng to the figures. 


Injection Pump Pressure Tester 


Application: 

Use for checking fuel tightness of the 
injection pump. 

A 

Pressure gauge 

Full scale: More than 29.4 MPa 

(300 kgf/cnP, 4267 psi) 

B 

Copper gasket 

c 

Flange (Material: Steel) 

D 

Hex. nut 27 mm (1.06 in.) across the flat 
(Material: Steel) 

* 

Injection Pipe 


(a) Adhesive application 

(b) Fillet welding on the enter circumference 


Valve Guide Replacing Tool 

Application: Use to press out and to press fit the 
valve guide. 


Unit, Units) Einheit: mm (in.) 



Idle gear Bushing Replacing Tool 

Application: Use to pr?ss out and to press fit the idle 
gear bushing. 


Bushing I.O. 

A 

B 

18 mm 

0.7087 in. 

19.90 to 19.95 mm 
0.7835 to 0.7854 in. 

17.90 to 17.95 mm 
0.7047 to 0.7067 in. 

24 mm 

0.9449 in. 

25.90 to 25.95 mm 
1,0197 to 1.0217 in. 

23.90 to 23.95 mm 
0.9409 to 0.9429 in. 

30 mm 

1.1811 in. 

31.90 to 31.95 mm 
1.2559 to 1.2579 in. 

29,90 to 29.95 mm 
1.1772 to 1.1791 in. 
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■ NOTA 

• Les outils speciaux suivants ne sont pas fournis, 
aussi faut-il les fabriquer a I'aide des figures. 


Manometre de pression de la pompe d'injection 

Utilisation: Sert 3 verifier I'etancheite au carburant 
des pompes d'injection. 


A 

Jauge de pression 

Echelie complete: Plus de 29,4 MPa 

{300 kgf/cm ? , 294 bar) 

B 

Joint encuivre 

C 

Bride (Mat6riau: Acier) 

0 

Ecrou hexagonal, enfonc£ a 27 mm 
(Materiau: Acier) 

E 

Conduit d'injection 


(a) Adh4sif 

(b) Soudure 4 la eirconf4rence d'entree 


■ ANMERKUNG 

• Die folgenden Speziaiwerkzeung werden nicht 
mitgeliefert. Diese sind anhand der Abbildungen 
anzufertigen. 

Druckmesser fur Einspritzpumpe 


Benutzung: 

Zur Oberprufung der Kraftstoff- 
dichtigkeit von Einspritzpumpen. 

A 

Druckanzeige 

Naturliehe GrdBe: Ober 29,4 MPa 

(300 kp/cm*, 294 bar) 

B 

Kupferdichtung 

C 

Flansch (Material: Stahl) 

D 

27 mm Seehskantmutter 
(Material: Stahl) 

E 

Einspritzleitung 


(a) Anhaftend 

(b) HohlkehisehweiReam Eintrittsumkreis 


Qutii de remplacement de guides de soupape Werkzeug fur den Austausch von Ventiifuhrungen 

Utilisation: Sert a extraire et a monter & pression le Benutzung: Zum HerausdrGcken und Einpassen der 
guide de soupape. Ventilfuhrung. 


Qutii de remplacement de bague de pignon de 
renvoi 

Utilisation: Sert a extraire et 3 monter h pression le 
bague de pignon de renvoi. 


D.l. de bague 

A 

B 

18mm 

19,904 19,95 mm 

17,90 417,95 mm 

24 mm 

25,90425,95 mm 

23,90 4 23,95 mm 

30 mm 

31,904 31,95 mm 

29,90429,95 mm 


Werkzeug fur den Austausch der leerlaufbuchse 

Benutzung: Zum Herausdrucken und Einpassen der 
Leerlaufbuchse. 


Leerlaufbuchse 

Innendurchmesser 

A 

B 

18 mm 

19,90 bis 19,95 mm 

17,90 bis 17,95 mm 

24 mm 

25,90 bis 25,95 mm 

23,90 bis23,95 mm 

30 mm 

31,90 bis31,95 mm 

29,90 bis 29,95 mm 
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Small End Bushing Replacing Tool 

Application: Use to press out and to press fit the 
small end bushing. 


Crankshaft Bearing 1 Replacing Tool 

Application: Use to press out and to press fit the 
crankshaft bearing 1. 


Flywheel Stopper 

Application: Use to loosen and tighten the flywheel 
screw. 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 






70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.G GENERAL1TES/ALLGEMEINES 


Outii de remplacement de coussinet de pied de bielle Werkzeug fur den Austausch der Pleuelbuchse 

Utilisation: Sert a extraire et a monter a pression le Benutzung: Zum Herausdrucken und Einpassen der 
coussinet de pied de bielle. Pleuelbuchse. 


Outii de remplacement de coussinet 1 de bilebrequin Werkzeug fur den Austausch der Kurbelwellenlagers 

Utilisation: Sert & extraire et & monter a pression le 1 

coussinet 1 de vilebrequin. Benutzung: Zum Herausdrucken und Einpassen der 

Kurbelwellenlagers 1. 


Butee de volant Schwungrad-Bremsvorrichtung 

Utilisation: Pour desserrer et serrer le vis de volant. Benutzung: Zum Losen und Befestigen des 

Schwungradschraubes. 
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ENGINE BODY 


CHECKING AND ADJUSTING 



Compression Pressure 

1. After warming up the engine, stop it and remove 
the air cleaner, the muffler and all nozzle holders. 

2. Install a compression tester (Code No: 07909- 
30204) for diesel engines to nozzle holder hole. 

3. After making sure that the speed control lever is 
set at the stop position (Non-injection), run the 
engine at 200 to 300 r.p.m. with the starter. 

4. Read the maximum pressure. Measure the 
pressure more than twice. 

5. if the measurement is below the allowable limit, 
check the cylinder, piston ring, top clearance, valve 
and cylinder head. 

■ NOTE 

• Variances in cylinder compression values should 
be under 10%. 


0107P018 



Top Clearance 

1. Remove the nozzle holder. 

2. Lower the piston in the cylinder. 

3. Insert a high quality fuse from the nozzle holder 
hole on the piston except where it faces the valve 
or the combustion chamber insert. 

4. Rotate the flywheel until the piston is raised and 
lowered again. 

5. Take out the fuse carefully. 

6. Repeat three times with a new fuse in the other 
directions. 

7. Measure the thickness of the crushed fuse with 
vernier calipers. 

8. If the measurement is not within the factory 
specifications, check the oil clearance of the crank 
pin and clearance between the piston pin and 
bushing. 



(Reference) 

• Top clearance (A) can also be got by measuring the 
projection (C) of the piston from the liner flange, 
and calculate. 

Top clearance (A) = Head Gasket Thickness (B) 

- Piston Projection (C) 


Head gasket thickness (B) 

(after retightened) 

1.05 to 1.15 mm 

0.0413 to 0.0453 in. 

Protection (C) 

0.25 to 0.55 mm 

0.010 to 0.022 in. 


(1) Cylinder Head (4) Cylinder Liner 

(2) Head Gasket (5) Piston 

(3) Cylinder Block 
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CORPS DU MOTEUR 


VERIFICATION ET REGLAGE 


Pression de compression 

1. Apres avoir chauff§ le moteur, arreter celui-ci et 
deposer le fiitre a air, le pot d'echappement et 
tous les porte-injecteur. 

2. Mettre en place un appareil d'essai a la 
compression {Reference: 07909-30204) pour 
moteurs diesel sur un trou de porte-injecteur. 

3. Apres avoir verifie que le ievier de eontrble de 
vitesse est mis sur la position d'arr£t (aucune 
injection), faire marcher le moteur a 200 a 300 
tr/mn avec le demarreur. 

4. Lire la pression maximum. Mesurer la pression par 
ptusde troisfois. 

5. Si la valeur mesur£e est infdrieure a la iimite de 
service, verifier ie cylindre, ie segment de piston, 
I'espace neutre, la soupape et la culasse. 

■ NOTA 

• La difference de compression entre les cylindres 
ne doit pas depasser 10%. 


Espace Neutre 

1. Deposer le porte-injecteur. 

2. Faire descendre le piston dans le cylinder. 

3. Introduire un fil de piomb de haute qualite par le 
trou du porte-injecteur sur le piston sauf la oCi il 
est en face de la soupape ou la chambre de 
combustion. 

4. Faire tourner le volant-moteur jusqu'a ce que le 
piston passe au P.M.H. 

5. Retirer avec soin le fil. 

6. Repeter trois fois avec un fil de piomb neuf dans 
les autres directions. 

7. Mesurer I'gpaisseur de fusible ecrase a I'aide d'un 
pied & coulisse. 

8. Si la valeur mesuree n'est pas comprise dans la 
gamme de valeurs de reference, verifier le jeu de 
marche du maneton et ie jeu entre I'axe de piston 
et sa bague. 

(Reference) 

• L'espace neutre (A) peut etre obtenu en mesurant 
le depassement (C) du piston par rapport & la 
bride de chemise, et en caiculant. 


Epaisseur du joint de culasse (B) 
(Apr4s le resserrement) 

1,05 4 1,15 mm 

Depassement du piston (C) 

0,3540,55 mm 


{1) Culasse 

(2) Joint de culasse 

(3) Bloc-moteur 

(4> Chemise de cylindre 
(5) Piston 



MOTORKORPER 


UBERPRUFUNG UND 
EINSTELLUNG 


Verdichtungsdruck 

1. Den Motor warmlaufen iassen und dann abstellen 
und den Luftfilter, Auspufftopf and alle 
Dusenhalter entfernen. 

2. Ein KompressionsprOfgerat (Code Nr: 07909- 
30204) fur Dieselmotore an die DQsenhalter- 
offnugn anbringen. 

3. Nachdem sichergestellt wurde, dafl der 
Geschwindigkeitsreglerhebel in der obersten 
Position gesetzt ist (keine Einspritzung), den 
Motor mit dem Anlasser bei einer Drehzahl von 
200 vis 300 u/min laufen iassen. 

4. Den maximalen Druck ablesen. Den Druck 
wenigstens zweimal ablesen. 

5. Ist die Messung unterhalb des zulassigen 
Grenzwerts, den Zylinder, Kolben, das obere Spiel, 
das Ventil und den Zylinderkopf Oberprufen. 

■ ANMERKUNG 

• Der Unierschred des Verdichtungsdruckes 
zwischen den Zylindern sollte innerhalb 10% 
liegen. 

Zylinderkopfspiel 

1. Entfernen Sie den Dusenhalter. 

2. Den Kolben in den Zylinder senken. 

3. Geben Sie durch die Offnung des DOsenhalters 
eine Sincherung von guter Qualitat in die 
Verbrennungskammer ein. 

4. Drehen Sie das Schwungrad, bis sich der Kolben 
einmal gehoben und wieder gesenkt hat. 

5. Nehmen Sie die Sicherung vorschtig heraus. 

6. Dreimal mit einer neuen Sicherung in den anderen 
Riehtungen wiederholen. 

7. Die Dicke der fehlerhaften Sicherung mit einer 
Noniusschubiehre messen. 

8. Sind die Messungen nicht innerhalb die 
Werkdaten iiegt, den Olspiel des Kurbelzapfen 
und das Spiel zwischen Kolbenboizen und Buchse 
messen. 

(Referenz) 

• Das-zylinderkopfspiel (A) kann auch durch die 
Messung des Vorsprunges (C) am Kolben vom 
Unteriagenflanschh berechnet werden. 
Zylinderkopfspiel (A) = Kopfdichtungsdicke (B) 

- Koibenvorsprung (C) 


Kopfdichtungsdicke (B) 

(Nach dem Nachziehen) 

1,05 bis 1,15 mm 

Koibenvorsprung (C) 

0,35 bis 0,55 mm 


(1) Zylinderkopf 

(2) Kopfdichtung 

(3) Zylinderblock 

(4) ZylrnderlaufbOchse 

(5) Kolben 
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DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 

[1] DRAINING WATER AND OIL 

Draining Cooling Water and Engine Oil 


^ CAUTION 

• Never remove radiator cap until cooling water 
temperature is below its boiling point. Then 
loosen cap slightly to the stop to relieve any 
excess pressure before removing cap completely. 

1. Prepare a bucket. Open the drain cock to drain 
cooling water. 

2. Prepare an oil pan. Remove the drain plug to drain 
engine oil in the pan. 


[2] EXTERNAL COMPONENTS 

Air Cleaner and Muffler 

1. Remove the air cleaner. 

2. Remove muffler retaining nuts to remove the 
muffler. 

(When reassembling) 

• Install the muffler gasket so that its steel side face 
the muffler. 


[3] CYLINDER HEAD AND VALVES 



Cylinder Head Cover 

1. Remove the cylinder head cover cap nuts. 

2. Remove the cylinder head cover (1). 

(When reassembling) 

• Check to see that the cylinder head cover gasket is 
not defective. 

(1) Head Cover 


Injection Pipe 

1. Loosen the pipe damps (1). 

2. Remove the injection pipes (2). 

(1) Pipe Clamps 
(2} Injection Pipes 
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DEMONTAGE ET MONTAGE 

[1] VIDANGE D'EAU ET D'HUILE 

Vidange d'eau de refroidissement et d'huile moteur 

attention 

• Ne jamais deposer le bouchon de radiateur avant 
que la temperature d'eau de refroidissement ne 
soit inferieure a son point d'ebullition. Desserrer 
I6g6rement le bouchon de maniere a degager 
toute pression excedentaire avant ie deposer 
finalement. 

1. Preparer un recipient pour recuperation. Ouvrir le 
robinet de vidange pour vider I'eau de 
refroidissement. 

2. Preparer un carter d'huile. Dbposer la bouchon de 
vidange pour vider I’huile moteur dans le carter. 


[2] COMPOSANTES EXTERNES 

Filtre a air et pot d'echappement 

1. Deposer le filtre a air. 

2. Enlever les ecrous de fixation de pot d'echappe- 
ment pour deposer le pot d'echappement. 

(Au remontage) 

• Mettre en place ie joint de pot d'echappement, sa 
partie en acier vers le pot d'echappement. 

[3] CULASSE ET SOUPAPES 

Couverde de culasse 

1. Enlever les ecrous du couverde de culasse. 

2. Enlever le couverde de culasse (1). 

(Au remontage) 

• Verifier que le joint de couverde de culasse n’est 
pasdefectueux. 

(1) Culasse 


Conduits d'injection 

1. Desserrer les ^triers (1). 

2. Deposer les conduits d'injection (2). 

(1) Etriers des conduits 

(2) Conduits d'injection 


AUSBAU UND EINBAU 

II] ABLASSEN VON WASSER UND OL 

Ablassen von Kuhlwasser und Motordl 
A ACHTUNG 

• Die KuhlerverschluSkappe solite niemals entfernt 
werden bis die Temperatur des Kuhlwassers 
unterhaib des Siedepunktes liegt. Die Kappe 
zuerst bis zum Anschlag losen, um den Uberdruck 
zu entlasten, bevor sie vollkommen abgenommen 
wird. 

1. Einen Kubel bereitstellen. Den KuhlerablaBhahn 
dffnen und das Kuhlwasser ablassen. 

2. Eine Qlwanne bereitstellen. Den AblaBschraube 
entfernen, und das Motordl in die Olwanne 
ablassen. 


[2] AUSSERE BAUTEILE 

Luftfjlter und Schalldampfer 

1. Den LuftfiIter entfernen. 

2. Die Befestigungsmuttern des Auspufftopfes 
entfernen und den Auspufftopf entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Die Auspufftopfdichtung so einbauen, daB die 
Stahlseite zum Auspufftopf ausgerichtet ist. 

[3] ZYLINDERKOPF UND VENTILE 

Zylinderkopfdeckel 

1. Die Hutmuttern der Zylinderkopfdeckel 
entfernen. 

2. Die Zylinderkopfdeckel (1) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Die Dichtung der Zylinderkopfdeckel auf evtl. 
Beschadiqungen prufen. 

(1) Zylinderkopfdeckel 


Einspritzleitungen 

1. Die Leitungsklemmen (1) losen. 

2. Die Einspritzleitungen (2) entfernen. 

{1) Leitungsklemmen 
(2) Einspritzleitungen 
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Nozzle Holder Assembly 

1. Remove the fuel overflow pipes. 

2. Loosen the lock nuts, and remove the nozzle 
holder assemblies with a nozzle holder socket 
wrench 27 (1). 

3. Remove the copper gaskets on the seats. 

(1) Nozzle Holder Socket Wrench 

(2) Nozzle Holder Assembly 


Alternator and Fan Belt 

1. Remove the alternator (1). 

2. Remove the fan belt (2). 

(When reassembling) 

• Check to see that there are no cracks on the belt 
surface. 

■ IMPORTANT • 

• After reassembling the fan belt, be sure to adjust 
the fan belt tension. 

(1) Alternator 

(2) Fan Belt 



Rocker Arm 

1. Remove the rocker arm bracket mounting nuts (1). 

2. Remove the rocker arm as a unit. 

■ IMPORTANT 

• After reassembling the rocker arm, be sure to 
adjust the valve clearance. 

(1) Rocker Arm Bracket Mounting Nuts 


Push Rod 

1. Remove the push rods. 

(When reassembling) 

• When putting the push rods onto the tappets, 
check to see if their ends are properly engaged 
with the grooves. 

(i) Push Rod 
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Ensemble oorte-iniecteur 

1. Enlever les conduits de retour d'injecteur. 

2. Desserrer les contre-ecrous et enlever les 
ensembles porte-injecteur a I'aide d'une clef a 
douiile 27 pour porte-injecteur (1). 

3. Enlever les joints en cuivre des sieges. 

(1) Clef S douiile 27 pour pour porte-injecteur 

(2) Ensemble porte-injecteur 


Courroie de ventilateur et d'aiternateur 

1. Deposerralternateur(l). 

2. D£poser la courroie de ventilateur (2). 

(Au remontage) 

a Verifier qu'il n'y a pas de fissures a la surface de la 
courroie, 

■ IMPORTANT 

• Apres avoir remonte la courroie de ventilateur, 
bien en regler la tension. 

(1) Alternates 

(2) Courroie de ventilateur 

Culbuteurs 

1. Deposer les ecrous de rampe de culbuteur (T). 

2. Deposer le culbuteur comme une seule pi ike. 

■ IMPORTANT 

• Apres le remontage du culbuteur, veiller a regler 
le jeu des soupapes. 

(1) Ecrous de montage de rampe de culbuteur 


Tiges de poussoirs 
1. Deposer les poussoirs. 

(Au remontage) 

• En plaqant les tiges de poussoirs sur les poussoirs, 
verifier que les extremity sont bien engages 
dans les rainures. 

(1) Tige de poussoir 


Dtisenhalter 

1. Die Kraftstoff-Oberiaufleitungen entfemen. 

2. Die Gegenmuttern losen und den Dusenhalter mit 
einem NuBschlussel 27 (1) entfernen. 

3. Die Kupferdichtungen an den Sitzen entfernen. 

(1) NuBschlussel 27 fur Dusenhalter 

(2) Dusenhalter 


Wechselstrom-licht mas chine und Lpfterriemen 

1. Die Lichtmaschine (1) ausbauen. 

2. Den Liifterriemen (2) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• PrOfen, ob auf der Riemenfiache keine Risse 
vorhanden sind. 

■ WICHT1G 

a Nach erfolgtem Wiedereinbau des Lufterriemens 
muS die Lufterriemenspannung eingesteilt 
werden. 

(1) Wechselstrom-Uchtmaschine 

(2) Lufterriemen 

Kipphebel 

1. Die Befestigungsmuttern (1) des Kipphebelbocks 
entfernen. 

2. Den Kipphebel als Einheit entfernen. 

■ WICHT1G 

a Nach erfolgtem Wiedereinbau des Kipphebels 
mull das VentHspiel eingesteilt werden. 

(1) Befestigungsmuttern des Kipphebelbocks 


StoBelstange 

1. Die StoBelstangen entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

a Bei Anbringung der StoBelstangen auf den 
VentilstdBeln istdarauf zu achten, daB ihre Enden 
richtig in die Nuten eingreifen. 

(1) StSBelstange 
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Cylinder Head 

1. Loosen the pipe band, and remove the water 
return pipe. 

2. Remove the cylinder head screws and nuts in the 
order of (10,14,18) to (1), and remove the cylinder 
head. 

3. Remove the cylinder head gasket and O-ring. 

{When reassembling) 

• Replace the head gasket with a new one. 

• Install the cylinder head, using care not to damage 
the O-ring. 

• Tighten the cylinder head screws and nuts 
gradually in the order of (1) to (10, 14, 18) after 
applying engine oil. 

• Retighten the cylinder head screws and nuts after 
running the engine for 30 minutes. 

[Aj Gear case side 

[B] Flywheel side 



Tappets 

1. Remove the tappets from the crankcase. 

(When reassembling) 

• Before installing the tappets, apply engine oil 
thinly around them. 

■ NOTE 

• Mark the cylinder number to the tappets to 
prevent interchanging. 

(1) Tappet 


Valves 

1. Remove the valve cap (1). 

2. Remove the valve spring collet (2) with a valve 
lifter. 

3. Remove the valve spring retainers (3), valve spring 
(4) and valve (5). 

(When reassembling) 

• Wash the valve stem and valve guide hole, and 
apply engine oil sufficiently. 

• After installing the valve spring collets, lightly tap 
the stem to assure proper fit with a plastic 
hammer. 


(D 

( 2 ) 

(3) 

W 

(5) 
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Culasse 

1. Desserrer le collier et enlever le conduit de retour 
d'eau. 

2. Enlever les vis et les Serous de culasse, dans I'ordre 
de(10,14,18)a(1)< puis enlever la culasse. 

3. Enlever le joint plat et le joint torique de culasse. 

(Au remontage) 

• Remplacer le joint plat de culasse par un joint 
neuf. 

• Monter la culasse en veillant a ne pas abimer le 
joint torique, 

• Serrer progress!vement les ecrous et les vis de 
culasse dans I'ordre de (1) a (10, 14, 18) aprds les 
avoir enduits d'huile moteur. 

• Resserrer les vis et les ecrous de culasse apres avoir 
fait tourner le moteur pendant 30 minutes. 

[A] C6t4de carter de distribution 

[B] C6t6 volant 


Poussoirs 

1. Enlever les de poussoirs du carter. 

(Au re montage) 

• Avant de remettre les poussoirs, les enduire d'une 
I6gere couche d’huile moteur. 

■ NOTA 

• Consigner le nurnero de cylindre sur les poussoirs 
afin d'eviter un intervertissement. 

(1) Poussoir 

Soupapes 

1. Deposer les chapeaux de soupape (1). 

2. Deposer les douilles de ressort de soupape (2) 
solidaires du leve-soupape. 

3. Deposer les retenues de ressort de soupape (3), les 
ressorts de soupape (4) et les soupapes (5). 

(Au remontage) 

• Laver les queues de soupape et les orifices de 
guide de soupape, puis passer de I'huile moteur en 
quantite suffisante. 

• Une fois les douilles de ressort de soupape 
installees, tapoter iegerement la queue de 
soupape avec un maillet en plastique pour 
s'assurer du bon ajustement. 

(1) Capuchon de soupape 

(2) Coupelle 

(31 Cuvette 

(4) Ressort de soupape 

(5) Soupape 


Zylinderkopf 

1. Das Leitungsband losen und die Wasser- 
rOcklaufleitung entfernen. 

2. Die Zylinderkopfschrauben und -muttern in der 
Reinhenfolge von (10, 14, 18) nach (1) entfernen 
und den Zylinderkopf herausnehmen. 

3. Die Zyiinderkopfdichtung und den O-Ring 
entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Die Zyiinderkopfdichtung gegen eine neue 
austauschen. 

• Die Zylinderkopf einsetzen und darauf achten, 
daB der O-Ring nicht beschadigt wird. 

• Die Zylinderkopfschrauben und -muttern nach 
und nach in der Reihenfolge von (1) nach (10, 14, 
18)anziehen. Zuvor Motorol auftragen. 

• Die Zylinderkopfschrauben und -muttern 
nochmals anziehen, nachdem der Motor 30 
Minuten iang gelaufen ist. 

[A] GetriebegehSuseseite 

[B] Schwungscheibenseite 


StoBel 

1. Die StoGel vom Kurbelgehause entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Vor dem Einbau der StoBel diese mit einer diinnen 
Schicht Motorol versehen. 

■ ANMERKUNG 

• Die Zylindernummer auf die StoBel markieren, um 
eine Verwechslung zu verhindern. 

(1) StSGel 

Ventiie 

1. Die Ventilkappe (1) entfernen. 

2. Die Federhalteringe (2) mit Hiife einer 
Ventilfederzange abnehmen. 

3. Die Ventilfederteller (3), Ventilfedern (4) und 
Ventiie (5) herausnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Ventilstange und Ventilfuhrung waschen und mit 
ausreichend Motorol versehen. 

• Nach dem Einbau der Ventilfederhalteringe, leicht 
auf die Ventilstange mit einem Plastikhammer 
klopfen, um richtigen Sitz zu bewirken. 

(1) Ventilkappfe 

(2) Konus 

(3) Ventilfederteller 

(4} Ventilfeder 

(5) Ventrl 
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[4] GEAR CASE 



Fuel Feed Pump 

1. Loosen the pipe clamp and remove the fuel pipe 
from the injection pump side. 

2. Remove the fuel feed pump mounting nuts. 

3. Remove the fuel feed pump (1). 

(When reassembling} 

• Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 
equivalent) to the both sides of fuel feed pump 
gasket. 

(1) Fuel Feed Pump 


Injection Pump Cover 

1. Remove the injection pump cover (1). 

(When reassembling) 

• Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 
equivalent) to the both sides of injection pump 
cover gasket. 

(1) Injection Pump Cover 


Injection Pump 

1. Remove the injection pump mounting screws and 
nuts. 

2. Align the control rack pin (3) with the notch (1) on 
the crankcase, and remove the injection pump (4). 

3. Remove the injection pump shims. 

4. In principle, the injection pump should not be 
disassembled. 

(When reassembling) 

• When installing the injection pump, insert the 
control rack pin (3) firmly into the groove (2) of 
the fork lever 1, 

• Addition or reduction of one shim delays or 
advances the injection timing by 1.5° ( 0.026 rad). 

■ IMPORTANT 

• Insert the same number of shims as used before 
between crank case and pump, and then check the 
injection timing. 

• Apply a thin coat of liquid gasket (Three Bond 
1215 or equivalent) to the shims. 

(1) Notch 

(2) Groove 

(3) Control Rack Pin 

(4) Injection Pomp 
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[4] CARTER DE DISTRIBUTION 

Pompe d'a I i mentation 

1. Desserrer l'£trier et eniever le conduit 
d'alimentation du cote de la pompe d injection. 

2. Eniever les ecrous de fixation de la pompe 
d'alimentation. 

3. Eniever la pompe d'alimentation (1). 

(Au remontage) 

• Appiiquer un joint liquide {Three Bond 1215 ou 
equivalent) des deux cotes du joint de pompe 
d'alimentation. 

(1) Pompe d'alimentation 

Couvercle de pompe d'injection 

1. Eniever le couvercle de pompe d'injection (1). 

(Au remontage) 

• Appiiquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 
equivalent) des deux cotes du joint de couvercle de 
pompe d'injection. 

{1} Couvercle de pompe d'injection 


Pompe d'injecjtion 

1. Deposer les vis et les ecrous de fixation de la 
pompe d'injection. 

2. Aligner I'axe (3) de la cremaillere de pilotage et la 
encoche (1) mdnagde sur le carter, puis eniever la 
pompe d'injection (4). 

3. Ddposer les cales d'epaisseur de la pompe 
d'injection. 

4. En principe, il ne faut pas demonter la pompe 
d'injection. 

{Au remontage) 

• Lors du remontage de !a pompe d'injection, 
insurer I'axe de la crdmailldre de pilotage (3) dans 
la rainure (2) du levier a chape 1, en I'adaptant 
blen. 

• En ajoutant ou en supprimant une cale 
d'epaisseur, on retarde ou on avance le calage de 
I'injection de 1,5° (0,026 rad.). 

B IMPORTANT 

• Inserer !e meme nombre de cales que celui utilise 
avant entre le carter de distribution et la pompe, 
et verifier I’avance a I’injection. 

• Appiiquer une couche mince de joint liquide 
(Three Bond 1215 ou equivalent) sur les cales. 

(1) Encoche 

(2) Rainure 

(3) Axe de cr6maillerede pilotage 

(4) Pompe d'injection 


[4] GETRIEBEGEHAUSE 

Kraftstoff-Forderpumpe 

1. Die Leitungsklemme losen und die Kraft- 
stoffleitung der Seite der Einspritzpumpe 
entfernen. 

2. Die Befestigungsmuttern der Kraftstoff- 
Fordepumpe entfernen. 

3. Die Kraftstoff-Forderpumpe (1) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beide Seiten der Dichtung der Kraftstoff- 
Forderpumpe mit einer flussigen Dichtung (Three 
Bond 1215 Oder ahnlich) versehen. 

(1) Kraftstoff-FSrderpumpe 

Einspritzpumpendeckel 

1. Den Einspritzpumpendeckel (1) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beide Seiten der Dichtung des Einspritz- 
pumpendeckels mit einer flussigen Dichtung 
(Three Bond 1215 Oder ahnlich) versehen. 

(t) Einspritzpumpendeckel 


Einspritzpumpe 

1. Die Befestigungsschrauben und -muttern der 
Einspritzpumpe entfernen. 

2. Den Regelstangenbolzen (3) mit der Gashebel (1) 
auf dem Kurbelgehause ausrichten und die 
Einspritzpumpe (4) entfernen. 

3. Die Blechbeilagen der Einspritzpumpe entfernen. 

4. Prinzipiell sollte die Einspritzpumpe nicht zerlegt 
werden. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beim Einbau der Einspritzpumpe den 
Regelstangenbolzen (3) in die Nut (2) des 
Gabelhebels 1 sorgfaltig einsetzen. 

• Durch die Zugabe oder Verminderung einer 
Blechbeilage wird die Spritzeinstellung-um 1,5° 
(0,026 rad.) verzogert oder vorgerOckt. 

■ WICHTIG 

• Die vorher verwendete Anzahl von 
Beilagscheiben zwischen dem Getriebegehause 
und Pumpe einfugen und dann den Einspritztakt 
iiberprufen. 

• Eine dunne Schicht von Sperrflussigkeit (Three 
Bond 1215 oder ein gieichwertiges Erzeugnis) auf 
die Beilagscheiben auftragen. 

(1) Gashebel 

(2) Nut 

(3) Regelstangenbolzen 

(4) Einspritzpumpe 
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Governor Spring 

1. Remove the governor springs 1 (2) and 2(1) from 
the fork lever 2 (3). 

(When reassembling) 

• Fix the governor springs 1 and 2 to the governor 
lever, and pull the springs through the window of 
the injection pump, and springs wilf be able to be 
hooked on to the governor fork lever 2 with ease. 

(1) Governor Spring 2 

(2) Governorspring 1 

(3) Fork Lever 2 

Speed Control Plate 

1. Remove the speed control plate with the governor 
springs 1 and 2. 

{When reassembling) 

• Be careful not to drop the governor springs 1 and 
2 into the gear case. 

• Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 
equivalent) to both sides of the speed control 
plate gasket. 


Start Spring 

1. Remove the start spring (1) from the fork lever 1 

(2). 

(When reassembling) 

• Be careful not to drop the start spring into the 
gear case. 

(1) Start Spring 

(2) Fork Lever 1 


Fan Drive Pulley 

1. Flatten the crankshaft washer and remove the 
crankshaft nut with a socket wrench 29 (1) (Code 
No: 07916-31841). 

2. Pull out the fan drive pulley (2) with a puller. 

3. Remove the feather key. 

(When reassembling) 

• Replace the crankshaft washer with a new one. 

• After tightening the crankshaft nut to the 
specified torque,.lock the nut with the crankshaft 
washer. 

(1) Socket Wrench 29 

(2) Fan Drive Pulley 
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Ressort de regulateur 

1. Enlever les ressorts 1 (2) et 2 (1) de regulateur du 
ievieirS chape 2 (3). 

{Au remontage) 

• Fixer les ressorts 1 et 2 de regulateur sur le levier 
de regulateur et retirer les ressorts par la fenetre 
de la pompe d'injection; on doit pouvoir accrocher 
facilement les ressorts au levier a chape 2 du 
regulateur. 

{1) Ressort 2 de regulateur 

(2) Ressort 1 de regulateur 

(3) Levier & chape 2 

Levier de reglage de regime 

1. Enlever le levier de reglage de regime avec les 
ressorts 1 et 2 de regulateur. 

(Au remontage) 

• Veiller & ne pas faire tomber les ressorts de 
regulateur dans le carter de distribution. 

• Appliquer un joint liquids (Three Bond 1215 ou 
equivalent) des deux cotes du joint du levier de 
reglage de regime. 


Ressort de demarreur 

1. Retirer le ressort de demarreur (1) du levier a 
chape 1 (2). 

(Au remontage) 

• Veiller a ne pas faire tomber le ressort de 
demarreur dans le carter reducteur, 

(1) Ressort de demarreur 

(2) Levier h chape l 


Poulie d'entrainement de ventilateur 

1. Apiatir la rondelle du nez de vilebrequin et 
enlever I'ecrou de vilebrequin avec une clef a 
douille de 29 (1) (Reference 07916-31841). 

2. Avec un extracteur, retirer ia poulie 
d'entratnement de ventilateur (2). 

3. Enlever la ciavette. 

(Au remontage) 

• Remplacer ia rondelle de vilebrequin par une 
rondelle neuve. 

• Apr6s avoir serre I'ecrou de vilebrequin au couple 
specifie, bloquer I'ecrou avec la rondelle de 
vilebrequin. 

(1) Clef & douille de 29 

(2) Poulie d'entrainement de ventilateur 


Reglerfeder 

1. Die Reglerfedern 1 (2) und 2 (1) von dem 
Gabelhebel 2 (3) entferhen. 

(Betm Wiedereinbau) 

• Die Reglerfedern 1 und 2 am Reglerhebel 
befestigen und die Federn durch die Offnung der 
Einspritzpumpe ziehen, so dal3 diese muhelos am 
Gabelhebel 2 des Reglers eingehakt werden 
konnen. 

(1) Reglerfeder 2 

(2) Reglerfeder 1 

(3) Gabelhebel 2 

Geschwindigkeitssteuerplatte 

1. Die Geschwindigkeitssteuerplatte mit den 
Reglerfedern 1 und 2 entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Darauf achten, daG die Reglerfedern 1 und 2 nicht 
in das Getriebegehause fallen. 

• Beide Seiten der Dichtung der Geschwind¬ 
igkeitssteuerplatte mit einer fltissigen Dichtung 
(Three Bond 1215 oder ahnlich) versehen. 


AnlaBfeder 

1. Die AnlaBfeder (1) am Gabelhebel 1 (2) entfernen. 
(Beim Wiedereinbau) 

• Es 1st darauf zu achten, dafl die AnlaBfeder nicht in 
das Getriebegehause fa!It. 

(1) AnlaBfeder 

(2) Gabelhebel 1 


Lufterantriebsriemenscheibe 

1. Das Schwungrad mit Hilfe der Schwung- 
radbremsvorrichtung bfockieren. 

Die Kurbelwellenscheibe flachdrucken und die 
Kurbelwellenmutter miteinem NuBscblussel 29 (1) 
(Code Nr. 07916-31841) entfernen, 

2. Die Lufterantriebsriemenscheibe (2) mit Hilfe einer 
Abziehvorrichtung abziehen. 

3. Den Federkeil entfernen. 

(Seim Wiedereinbau) 

• Die Kurbelwellenscheibe gegen eine neue 
austauschen. 

• Nach Anziehen der Kurbelwellenmutter mit dem 
vorgeschriebenen Drehmoment die Mutter mit 
der Kurbelwellenscheibe sichern. 

(1) NuBschltfssel 29 

<2) LilfterantriebsriemenscheibG 
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Gear Case 

1. Remove the gear case. 

(When reassembling) 

• Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 
equivalent) to both sides of the gear case gasket. 

• Grease thinly to the oil seal, and install it, ensuring 
the lip does not come off. 


Crankshaft Oil Slinger 

1. Remove the crankshaft collar (3). 

2. Remove the O-ring (2). 

3. Remove the crankshaft oil slinger (1). 

(1) Crankshaft Oil Slinger 
{2} O-ring 

(3) Crankshaft Collar 


Idle Gear 

1. Remove the external snap ring (3). 

2. Remove the idle collar 2 (2) and idle gear (1). 

3. Remove the idle gear collar 1. 

■ IMPORTANT 

• When installing the idle gear, be sure to align the 
alignment marks on gears. 

Idle gear and crank gear (Alignment mark •) 

Idle gear and camshaft gear (Alignment mark ••) 
Idle gear and injection pump gear (Alignment 
mark «*) 

(1) Idle Gear 

(2) Idle Collar 2 

(3) External Snap Ring 
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Carter de distribution 

1. Enlever le carter de distribution. 

(Au remantage) 

• Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 
equivalent) des deux cot£$ du joint de carter de 
distribution. 

• Graisser l^gerement le joint spy et le mettre en 
place en veillant £ ce que la levre ne ressorte pas. 


Bague d'etancheit6 du vilebrequin 

1. Enlever le collier du vilebrequin (3). 

2. Enlever le joint torique (2). 

3. Enlever la bague d'etancheite du vilebrequin (1). 

(1) Bague d'etancheite du vilebrquin 

(2) Joint torique 

(3) Collier de vilebrequin 


Pignon de renvoi 

1. Enlever le circlip exterieur (3). 

2. Enlever !e collier 2 de pignon de renvoi (2) et le 
pignon de renvoi (1). 

3. Enlever ie collier 1 du pignon de renvoi. 

■ IMPORTANT 

• Pour la mise en place du pignon de renvoi, bien 
s'assurer que !'on ligne les reperes d'aiignement 
des pignons. 

Pignon de renvoi et pignon de vilebrequin (repere 
d'aiignement.) 

Pignon de renvoi et pignon d'arbre a cames 
(repere d'aiignement •*) 

Pignon de renvoi et pignon de pompe d'injecjtion 
(repere d'aiignement ...) 

(1) Pignon de renvoi 

(2) Coliter 2 de pignon de renvoi 

(3) Circlip exterieur 


Getriebegehause 

1. Das Getriebegehause entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beide 5eiten der Getriebegehausedichtung mit 
einer flussigen Dichtung (Three Bond 1215 oder 
ahnlich) versehen. 

• Die Wellendicbtung dun n mit Schmiere 
bestreichen und einsetzen. Hierbei ist darauf zu 
achten, daB sich die Lippe nicht lost. 


Kurbelwellen-Olschleuderring 

1. Die Kurbelwellenmanschette (3) entfernen. 

2. Den O-Ring entfernen (2). 

3. Den Kurbelwellen-Olschleuderring (1) entfernen. 

(1) Kurbelwellen-Olschleuderring 

(2) O-Ring 

(3) Kurbelwellenmanschette 


Leeriaufgetriebe 

1. Die auBere Klemme (3) entfernen. 

2. Die Leerlaufmanschette 2 (2) und das 
Leeriaufgetriebe (1) entfernen. 

3. Die Leerlaufmanschette 1 entfernen. 

■ WICHTIG 

• Beim Einbau des Leerlaufgetriebes darauf achten, 
daB die Markierungen auf den Zahnradern 
zueinander ausgerichtet sind. 

Leerlauf- und Kurbelgetriebe (Markierung • ) 
Leerlauf- und Nockenwefiengetriebe (Markierung 
••) 

Leerlauf- und Einspritzpumpengetriebe 
(Markierung M ) 

(1) Leeriaufgetriebe 

(2) Leerlaufmanschette 2 

(3) AuflereKlemme 
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Camshaft Stopper Mounting Screw 


1. Align the round hole on the cam gear with the 
camshaft stopper mounting screw position. 

2. Remove the camshaft stopper mounting screws. 


0107PQ36 


0107P037 



Cam Gear and Camshaft 

1. Remove the cam gear (1) and camshaft (2). 

(When reassembling) 

• Apply engine oil thinly to the camshaft before 
installation. 

(1) Cam Gear 
{2) Camshaft 


Fork Lever Assembly 


1. Remove the fork lever holder mounting screws. 

2. Remove the fork lever assembly (1). 

(1) Fork Lever Assembly 


O107P038 
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Fuel Camshaft 


1. Remove the fuel camshaft stopper (1). 

2. Remove the fuel camshaft (3) and injection pump 
gear (2). 

(When reassembling) 

• Apply engine oil thinly to the fuel camshaft before 
installation. 

(1) Fuel Camshaft Stopper 

(2) Injection Pump Gear 

(3) Fuel Camshaft 
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S.1 CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 


Vis de fixation de butee d'arbre a cames 

1. Aligner ie trou rond du pignon de came et la vis de 
fixation de butee d'arbre a cames. 

2. Enlever les vis de fixation de butee d'arbre £ 
cames. 


Pignon de came et arbre a cames 

1. Enlever le pignon de came (1) et I'arbre d cames 

( 2 ). 

(Au remontage) 

• Enduire I'arbre a cames d'une I4gere couche 
d'huile moteur avant de le remonter. 

( 1 ) Pignon de came 
(2} Arbre 5 cames 


Ensemble leviera chape 

1. Enlever les vis de fixation du porte-levier a chape. 

2. Enlever I'ensemble levrer a chape (1). 

(1) Ensemble levier 3 chape 


Arbre a came d'alimentation 

1. Enlever la butee d'arbre a came d'alimentation (1), 

2. Enlever I'arbre d came d'alimentation (3) et le 
pignon de pompe d'injection (2), 

(Au remontage) 

t Enduire I'arbre a came d'alimentation d'une 
I6g§re couche d'huile moteur avant de le 
remonter. 

(1) Butee d'arbre 3 came d'alimentation 

(2) Pignon de pompe d'injection 

(3) Arbre & came d'alimentation 


Befestigungsschraube des Nockenwellenbegrenzers 

1. Die runde Offnung am Nockengetriebe mit der 
Befestigungsschraube des Nockenwellen- 
begrenzers ausrichten. 

2. Die Befestigungsschrauben des Nockenwellen- 
begrenzers entfernen. 


Nockengetriebe und Nockenwelle 

1. Das Nockengetriebe (1) und die Nockenwelle (2) 
entfernen. 

(Beim Wledereinbau) 

• Vor dem Einbau die Nockenwelle mit einer 
dunnen Schicht Motorol verse hen. 

(1) Nockengetriebe 

(2) Nockenwelle 


Gabelhebel 

t. Die Befestigurrgsschrauben der Gabelhebel- 
halterung entfernen. 

2. Den Gabelhebel (1) entfernen. 

(1) Gabelhebel 


Kraftstoff-Nocken welle 

1. Den Kraftstoff-Nockenwellenbegrenzer (1) ent¬ 
fernen. 

2. Die Kraftstoff-NockenwelJe (3) und das Einspritz- 
pumpengetriebe (2) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Vor dem Einbau eine diinne Schicht Motorol auf 
die Kraftstoff-Nockenwelle autragen. 

(1) Kraftstoff-Nockenwellenbegrenzer 

(2) Einspritzpumpengetriebe 

(3) Kraftstoff-Nockenwelle 
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Oil Pan 

1. Remove the oil pan mounting screws. 

2. Remove the oil pan by lightly tapping the rim of 
the oil pan with a wooden hammer. 

(When reassembling) 

• Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 
equivalent} to both sides of the oil pan gasket. 

• To avoid uneven tightening, tighten mounting 
screws in diagonal order from the center. 


Oil Strainer 

1. Remdvethe oil strainer mounting screw, 

2. Remove the oil strainer (2). 

(When reassembling) 

• After cleaning the oil strainer, install it. 

Install the oil strainer, using care not to damage 
the O-ring (1). 

(1) O-ring 

(2) Oil Strainer 



Connecting Rod Cap 

1. Remove the connecting rod screws from 
connecting rod cap. 

2. Remove the connecting rod caps. 

(When reassembling) 

• Apply engine oil to the crank pin bearings. 

• Apply engine oil to the connecting rod screws. 

• Align the marks £1) on the connecting rod and 
connecting rod cap. 
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[5] PISTONS ET BIELLES 

Carter d'huiie 

1. Enlever les visde fixation du carter d'huiie. 

2. Enlever le carter d'huiie en tapant ieg&rement sur 
la corn!ere a I'aide d'un maillet en bois. 

(Au remontage) 

• Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 
equivalent) des deux cot6s du joint de carter. 

• Pour eviter un serrage inegal, serrer les vis de 
fixation du carter d’huiie en diagonal, en 
commengant par le centre. 


Crepine d'huiie 

1. Enlever la vis de fixation de la crepine. 

2. Enlever la crepine (2). 

(Au remontage) 

• Apres avoir nettoy£ la crepine, la remonter, 

• Monter la crepine d'huiie, en veillant b ne pas 
abiner le joi nt torique {1). 

(1) Joint torique 

(2) Crepine d'huiie 


Chapeau de bielle 

1. Enlever les visde fixation du chapeau de bielle. 

2. Enlever les chapeaux de bielle. 

(Au re montage) 

• Endutre d'huiie moteur le coussinet de tete de 
bielle. 

• Enduire d'huiie moteur les vis de ia bielle. 

• Aligner les reperes(l) de la bielle et du chapeau de 
bielle. 


[5] KOLBEN UND PLEUELSTANGE 

Olwanne 

1. Die Befestigungsschrauben der Olwanne 
entfernen. 

2. Die Olwanne durch leichtes Schlagen mit einem 
Hotzhammer auf den Rand der Olwanne 
entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beide Seiten der Olwannendichtung mit einer 
flussigen Dichtung (Three Bond 1215 Oder ahnlich) 
versehen. 

• Um ein ungleichmSBiges Anziehen zu vermeiden, 
werden die Befestigungsschrauben in diagonals 
Reihenfolge von der Mitte aus augezogen. 

Qlfilter 

1. Die Befestigungsschraube des Oifilters entfernen. 

2. Den Olfilter (2) herausnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Den Olfilter reinigen und wieder einsetzen. 

• Beim Einbau des Oifilters darauf achten, daB der 
O-Ring (1) nicht beschadigt wird. 

(1} O-Hing 

(2} Olfilter 


Pleuelstangendeckel 

1. Die Pleuetstangenschrauben vom Pleuelstangen¬ 
deckel entfernen. 

2. Den Pleuelstangendeckel abnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Auf die Pleuellagerschale dine Schicht Motorol 
auftragen. 

• Die Pleuetstangenschrauben mit einer Schicht 
Motorol versehen. 

• Die Markierungen (1) auf der Pleuelstange und 
dem Pleuelstangendeckel ausrichten. 
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Piston 

1. Turn the flywheel, and bring the No.1 piston to 
the top dead center. 

2. Puli out the piston upward by lightly tapping it 
from the bottom of the crankcase with the grip of 
a hammer. 

(When reassembling) 

• Before inserting the piston into the cylinder, apply 
enough engine oil to the cylinder. 

• When inserting the piston into the cylinder, face 
the mark on the connecting rod to the injection 
pump. 

■ IMPORTANT 

• Do not change the combination of cylinder and 
piston. Make sure of the position of each piston 
by marking. For example, mark "t" on the No.1 
piston. 

• When inserting the piston into the cylinder, place 
the gap of the compression ring 1 on the opposite 
side of the combustion chamber and stagger the 
gaps of the compression ring 2 and oil ring 
making a right angle from the gap of the 
compression ring 1. 

• Carefully insert the pistons using a piston ring 
compressor (1). Otherwise, their chrome-plated 
section may be.scratched, causing trouble inside 
the liner. 

(1) Piston Ring Compressor 

(a) Combustion Chamber 

(b) Gap of Compression Ring 1 

(c) Gap of Compression Ring 2 

(d) Gap of Oil Ring 
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Pistons 

1. Faire tourner ie voiant et amener les pistons N° 1 
au point mort haut. 

2. Retirer le piston vers le haut en le tapant 
legerement par le bas du carter avec le manche 
d'un marteau. 

(Au remontage) 

• Avant d'introduire le piston dans le cylindre, 
enduire le cylindre d'une quantite suffisante 
d'huile moteur. 

• Pour introduire le piston dans le cylindre, mettre 
en regard le repere de la bielle et la pompe a 
injection. 

■ IMPORTANT 

• Ne pas changer les combinaisons de cylindre et de 
piston. Assurer la position de chaque piston, par 
un reperage. Par exemple, reperer le piston No 1 
par le chiffre "1". 

• En introduisant le piston dans le cylindre, mettre 
ia coupe du segment 1 de compression du cote 
oppose a la chambre de combustion et decaler les 
coupes du segment 2 de compression et du 
segment racleur a 1,57 rad. (90°) par rapport a 
i'ouverture du segment coup de feu. 

• Introduire sans forcer les pistons en utilisant 
I'outil de mise en place pour segments (1). 
Autrement, on risque de rayer le chromage, ce qui 
abimerait la chemise. 

(1) Outildemiseen place pour segments 

(a) Chambre de combustion 

(b) Coupe du segment 1 de compression 

(c) Coupe du segment 2 decompression 

(d) Coupe du segment racleur 


Kolben 

1. Das Schwungrad drehen und die Kolben Nr.i in 
den oberen Totpunkt bringen. 

2. Den Kolben durch leichtes Schlagen vom Boden 
des Kurbelgehauses her mit einem Hammerstiel 
nach oben herausdrucken. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Vor Einsetzen des Kolbens in den Zylinder diesen 
mit einer ausreichenden Schicht Motord! versehen. 

• Beim Einsetzen des Kolbens in den Zylinder auf die 
Markierung der Pleuelstange zur Einspritzpumpe 
hin achten. 

■ WICHTIG 

• Die Kombination von Zylinder und Kolben darf 
nicht verwechselt werden. Die Position eines 
jeden Kolbens ist zu markieren. z.B. Markierung 
"V'aufdem Kolben Nr.i. 

• Beim Einsetzen des Kolbens in den Zylinder den 
Spalt des Verdichterringes 1 an der 
gegeniiberliegenden Seite der Verbrennungs- 
kammer anordnen und die Spalten von 
verdichterring 2 und Olabstreifring so anordnen, 
daB sie einen rechten Winkel zum Spalt des 
verdichterringe 1 bilden, 

• Die Kolben mit Hilfe eines Kolbenringverdichters 
(1) vorsichtig einsetzen. 

Anderenfalls besteht die Gefahr, dafi der 
verchromte Abschnitt verkratzt wird und 
Storungen in der Buchse auftreten. 

(1) Kolbenringverdichter 

(a) Verbrennungskammer 

(b) Spalt des Verdichterringes 1 

(c) Spalt des Verdichterringes 2 

(d) Spalt des Glabstreifringes 
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Piston Ring and Connecting Rod 

1. Remove the piston rings using a piston ring tool. 

2. Put the parting mark (for example, f) (9) on the 
piston head as shown in photograph. 

3. Remove the piston pin (1), and separate the 
connecting rod (7) from the piston (2). 

{When reassembling} 

• When installing the ring, assemble the rings so 
that the manufacturer's mark (13) near the gap 
faces the top of the piston. 

• When installing the oil ring onto the piston, place 
the expander joint (11) on the opposite side of the 
oil ring gap (12). 

• Apply engine oil to the piston pin. 

• When installing the piston pin, immerse the piston 
in 80°C (176°F) oil for 10 to 15 minutes and insert 
the piston pin to the piston. 

• When installing the connecting rod to the piston, 
align the mark (10) on the connecting rod to the 
parting mark (9). 

■ IMPORTANT 

• Mark the same number on the connecting rod and 
the piston so as not to change the combination. 

(1) Piston Pin 

(2) Piston 

(3) Piston Pin Snap Ring 

(4) Compression ring 1 

(5) Compression Ring 2 

(6) Oil Ring 

(7) Connecting Rod 

(8) Connecting Rod Cap 

(9) parting Mark 

(10) Mark 

(11) Expander Joint 

(12) Oil Ring Gap 

(13) Manufacturer's Mark 


[6] FLYWHEEL AND CRANKSHAFT 



Starter 

1. Remove the starter (1). 
(1) Starter 
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Segments et bielles 

1. Enlever les segments a I'aide de I'outil de serrage 
de segments. 

2. Mettre le repere de separation (par exemple, f) 
(9) sur le sommet du piston, comme illustre dans la 
photographie. 

3. Enlever I'axe du piston (1) et s£parer la bielle (7) du 
piston (2). 

(Au remontage) 

• Lots de la mise en place des segments, monter ces 
derniers de maniere a ce que le repere du 
fabricant (13) a proximite du jeu de coupe soit 
orients vers le sommet du piston. 

• Pour monter le segment racleur sur le piston, 
placer le joint de dilatation (11) du cote oppose a 
la coupe du segment racleur (12). 

• Enduire d'huile moteur I'axe du piston. 

• Lors de la mise en place de I'axe de piston, 
immerger ce dernier pendant 10 a 15 minutes dans 
de I'huile a 80°C, puis introduce I'axe dans le 
piston. 

• Pour monter la bielle sur le piston, aligner le 
repere (10) de la bielle sur le repere de separation 
(9). 

■ IMPORTANT 

• Marquer le meme rtumero sur la bielle et sur Sa 
piston pour retrouver ia meme combinaison. 

(t) Axe de piston 

(2) Piston 

(3) Circlip d'exe de piston 

(4) Segment 1 decompression 

(5) Segment 2 de compression 

(6) Segment racleur 

(7) Bielle 

(8) Chapeau de bielle 

(9) RepeTede separation 

(10) Repere 

(11) Joint de dilatation 

(12) Coupe du segment racleur 

(13) Repere du fabricant 


[6] VOLANT ET VILEBREQUIN 


Demarreur 

1. Enlever le demarreur (1). 

(1) Demarreur 


Kolbenring und Pleuelstange 

t. Die Kolbenringe mit Hilfe eines 
Kolbenringwerkzeuges entfernen. 

2. Die Trennmarkierung (z.B. T ) (9) am 
Koibenboden, wie in der Abbildung gezeigt, 
einsetzen. 

3. Den Koibenbolzen (1) entfernen und die 
Pleuelstange (7) vom Kolben (2) trennen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beim Einbau der Ringe mussen diese so 
angeordnet werden, daB die Markierung (13) des 
Herstellers nahe dem Spalt zur Sprtze des Kolbens 
hin zeigt. 

• Bei der Anbringung des Olabstreifringes auf dem 
Kolben, das Spreizrohr (11) an der entgegen- 
gesetzten Seite des Olabstreifringspalts (12) 
ansetzen. 

• Den Koibenbolzen mit einer Schicht Motorol 
versehen. 

• Beim Einbau des Kolbenbolzens, den Kolben 10 bis 
15 Minuten in OI (80°C) eintauchen und dann den 
Koibenbolzen in dem Kolben einsetzen. 

• Bei der Anbringung der Pleuelstange am Kolben, 
die Markierung (10) auf der Pleuelstange mit der 
Trennmarkierung (9) ausrichten. 

■ WICHT1G 

• Die Pleuelstange und den Kolben mit der gleichen 
Nummer versehen, urn eine Verwechslung zu 
vermeiden. 

(1) Koibenbolzen 

(2) Kolben 

(3) Kolbenbolzen-Sicherungsring 

(4) Verdichterring 1 

(5) Verdichterring 2 

(6) Olabstreifring 

(7) Pleuelstange 

(8) Pleuetstangendeckel 

(9) Trennmarkierung 

(10) Markierung 

(11) Spreizrohr 

(12) Olabstreifringspalt 

(13) Markierung 

[6] SCHWUNGRAD UND 
KURBELWELLE 

Anlasse r 

1. Den Anlasser (1) entfernen. 

(1) Anlasser 
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Oil Pump 

1. Straighten the claw washer, and remove the nut. 

2. Puli outthe oil pump drive gear (I) with a puller. 

3. Remove the oil pump mounting bolts. 

4. Remove the oil pump (2). 

(1) Oi! Pump Drive Gear 

(2) Oil Pump 


Crank Gear 

1. Remove the crank gear with a special-use puller 
set (Code No: 07916-09032). 

2. Remove the feather key on the crankshaft. 

(When reassembling) 

• Check to see that the feather key is on the 
crankshaft. 

Heat the crank gear to approx. 80°C(176°F), and fit 
on the crankshaft. 


Flywheel 

1. Lock the flywheel not to turn using the flywheel 
stopper. 

2. Remove the flywheel screws, except for two which 
must be loosened and left as they are. 

3. Set a flywheel puller (Code No: 07916-32011), and 
remove the flywheel. 

(When reassembling) 

• Apply engine oil to the flywheel screws. 
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Pompe a huile 

1. Redresser la rondelle a ergot et enlever I'^crou. 

2. Retirer le pignon d'entrafnement (1) de la pompe 
a huile avec un extracteur, 

3. Enlever les vis de fixation de la pompe a huile. 

4. Enlever la pompe a huile (2). 

(1) Pignon d'entrafnement de la pompe A huile 

(2) Pompe d huile 


Pignon de lancement 

1. Enlever le pignon de lancement avec le jeu 
d'extraction special (Reference 07916-09032). 

2. Enlever la ciavette du vilebrequin. 

(Au remontage) 

• Verifier que la ciavette se trouve sur le vilebrequin. 

• Chauffer le pignon de lancement a environ 80°C et 
le monter sur le vilebrequin. 


Volant 

1. Sloquer le volant de sorte qu'il ne tourne pas avec 
la butee de volant. 

2. Enlever fes vis du volant, a I'exception des deux qui 
doivent etre simplement desserfees et laisser oCi 
elles sont. 

3. Monter I'extracteur de volant (Reference 07916- 
32011), puis enlever le volant. 

(Au remontage) 

* Enduire d'huile moteur les vis du volant. 


Olpumpe 

1. Die Kiauenscheibe geradebiegen und die Mutter 
entfernen. 

2. Den Olpumpenantrieb (1) mit Hilfe einer 
Abziehvorrichtung entfernen. 

3. Die Befestigungsschrauben der Olpumpe 
entfernen. 

4. Die Olpumpe (2) herausnehmen. 

(1) Olpumpenantrieb 

(2) Olpumpe 


Kurbelgetriebe 

1. Das Kurbelgetriebe mit Hilfe einer Spezial- 
Abziehvorrichtung (Code Nr. 07916-09032) 
entfernen. 

2. Den Federkeil auf der Kurbelwelle entfernen. 

(Beim Wiedeereinbau) 

• Priifen, ob der Federkeil auf der Kurbelwelle 
aufsitzt. 

• Das Kurbelgetriebe auf etwa 80°C erwarmen und 
auf der Kurbelwelle einsetzen. 


Schwungrad 

1. Das Schwungrad mit der Schwungrad- 
Bremsvorrichtung sichern, so daB es nicht drehen 
kann. 

2. Die Schwungradschrauben entfernen, auBer zwei 
Schrauben, die getost und so belassen werden. 

3. Eine Schwungrad-Abziehvorrichtung (Code Nr. 
07916-32011) ansetzen und das Schwungrad 
entfernen. 

(Beim Wiedeereinbau) 

• Auf die Schwungradschrauben eine Schicht 
Motordl auftragen. 
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Bearing Case Cover and Crankshaft 

■ NOTE 

• Before disassembling, check the side clearance of 
crankshaft. Also check it during reassembly. 

1. Remove the bearing case cover mounting screws. 

2. Screw two removed screws into the screw hole of 
bearing case cover to remove it. 

3. Stretch the washer and remove the bearing case 
screw 2. 

4. Pull out the crankshaft. 

(When reassembling) 

■ IMPORTANT 

• Install the crankshaft sub assembly, aligning the 
screw hole of main bearing case 2 (2) with the 
screw hole of cylinder block (1). 

• Apply engine oil to the seat and thread of bearing 
case screw 2. After tightening it, bend the washer 
firmly. 

• Install the bearing case cover (3) to position the 
casting mark " _t ” on it upward. 

• Tighten the bearing case cover mounting screws 
with even force on the diagonal line. 

(1) Cylinder Block 

(2) Main Bearing Case 2 

(3) Bearing Case Cover 

(4) Top Mark ( i ) 


0107P055 




Main Bearing Case Assembly 

1. Remove the two bearing case screws 1, and 
remove the main bearing case assembly 1 (3), 
being careful with the thrust bearing (2) and 
crankshaft bearing 2. 

2. Remove the main bearing case assemblies 2, 3, as 
above. 

(When reassembling) 

• Clean the oil passage in the main bearing case. 

• Apply dean engine oii on the crankshaft bearing 2 
and thrust bearings. 

• Install the main bearing case assemblies in the 
original positions. They are not interchangeable. 

• When installing the main bearing case assemblies 
2,3, face the mark ” F iff? " to the flywheel. 

• Be sure to install the thrust bearing with its oil 
groove facing outward. 

(1) Main Bearing Case Assembly 2 

(2) Thrust Bearing 

(3) Main Bearing Case Assem biy 1 


0107PQ5S 
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Couverde de palier et vilebreauin 

■ NOTA 

• Avant la dgpose, verifier le jeu lateral du 
vilebrequin. Verifier egalement cet jeu lors de la 
repose. 

1. Deposer les vis de montage de couverde de palier. 

2. Enfoncer deux vis d^posees dans le couverde de 
palier pour enlever celui-ci. 

3. Deplier la rondelle et deposer la vis de palier 2. 

4. Retirerle vilebrequin. 

(Au remontage) 

■ IMPORTANT 

• Mettre en place le sous-ensemble de vilebrequin, 
en alignant le trou de vis du palier principal 2 (2) 
surcelui du bloc-moteur{l). 

• Enduire d'huile moteur le siege et ie filet de la vis 
de palier 2. Apres I'avoir serree, replier fermement 
la rondeile. 

• Mettre en place Je couverde de palier (3) en 
orientant le repere " ± " vers le haut. 

• Serrer les vis de montage de couverde de palier a 
un couple uniforme sur la diagonale. 

0) Bioc-moteur 

(2) Palier principal 2 

(3) Couverde de Palier 

(4) Repere superieur ( ±, } 


Ensemble de palier principal 

1. Enlever les deux vis 1 de palier, et enlever 
I'ensemble de palier principal 1 (3) en faisant 
attention au palier de butde (2) et au palier 2 de 
vilebrequin. 

2. Enlever les ensembles de palier principal 2, 3, 
commeci-dessus. 

(Au remontage) 

• Nettoyer le passage d'huile de paiier principal. 

• Enduire d'huile moteur propre le palier 2 du 
vilebrequin et les paliers de but£e. 

• IVtonter les ensembles de palier principal dans leur 
position d'orgine. Ne pas modifier I'ordre. 

• Au montage des ensembles de palier principal 2, 3, 

de boite prindpale, le repfcre " " doit 

regarder vers le volant. 

• Veiller a ce que la rainure & huile du paiier de 
but€e regarde vers I'exterieur. 

(1) Ensemble de palier principal 2 

(2) Palier debutie 

(3) Ensemble de palier principal 1 


Lagerschalendeckel und Kurbelwelle 

■ ANMERKUNG 

• Vor dem Zerlegen das Seitenspiel der Kurbelwelle 
iiberprufen. Dasselbe auch wahrend des 
Zusammenbaus vornehmen. 

1. Die Befestigungsschrauben fur den Lager¬ 
schalendeckel losen. 

2. Zwei der entfernten Schrauben in den Lager¬ 
schalendeckel hereinschrauben, urn den Deckel zu 
entfernen. 

3. Die Scheibe strecken und die Lageschalenschraube 
2 entfernen. 

4. Die Kurbelwelle herausziehen. 

(Beim Wiedereinbau) 

■ WICHTIG 

• Die Kurbelwelle-Unterbaugruppe einbauen und 
dabei das Schraubenloch der Hauptlagerschale 2 
(2) mit dem Schraubenloch des Zyiinderbiock (1) 
ausrichten. 

• Motorol auf den Sitz und das Gewinde der 
Lagerschalenschraube 2 auftragen. Nach dem 
Anziehen die Schreibe fest umbiegen. 

• Den Lagerschalendeckel (3) mit der " -k " 
Marke nach oben ausgerichtet einbauen. 

• Die Befestigungsschrauben fur den 
Lagerschalendeckel in Kreuzmuster mit gleicher 
Kraft anziehen. 

(1J Zyiinderbiock 

(2} Hauptlagerschale 2 

(3) Lagerschalendeckel 

(4) ObereMarkierung { Ji ) 

Hauptlagergehause 

t. Die zwei Lagergehauseschrauben 1 und das 
Hauptlagergehause 1 (3) entfernen. Hierbei das 
Drucklager (2) und das Kurbelwellenlager 2 
vorsichting behandeln. 

2. Die Haupttagergehauseanordnungen 2, 3, wie 
oben, entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Den Oldurchgang im Hauptlagergehause reinigen. 

• Auf die Kurbelwelienlage 2 und die Drucklager 
eine Schicht sauberes Motorol auftragen. 

• Die Hauptlagergehause in der ursprilnglichen 
Position einsetzen. Sie Kdnnen nicht unter- 
einander ausgetauscht werden. 

• Beim Einbau der Hauptlagergehause 2, 3, darauf 

achten, dafi die Markierung " f #7 '' in 

Richtung Schwungrad zeigt. 

• Darauf achten, daB beim Einbau des Drucklagers 
die Olnut nach auBen zeigt. 

(1) Hauptlagergehause 2 

(2) Drucklager 

(3) Hauptlagergehause 1 
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Cylinder Head Surface Flatness 

1. Thoroughly clean the cylinder head surface. 

2. Place a straightedge on the cylinder head's four 
sides and two diagonal as shown in the figure. 
Measure the clearance with a feeler gauge. 

3. If the measurement exceeds the allowable limit, 
correct it with a surface grinder. 

■ NOTE 

• Do not place the straight edge on the combustion 
chamber. 

■ IMPORTANT 

• Be sure to check the valve recessing after 
correcting. 


Cylinder Head Flaw 

1. Prepare an air spray red check (Code No: 07909- 
31371). 

2. Clean the surface of the cylinder head with 
detergent (2). 

3. Spray the cylinder head surface with the red 
permeative liquid (1). 

Leave it five to ten minutes after spraying. 

4. Wash away the red permeative liquid on the 
cylinder head surface with the detergent (2). 

5. Spray the cylinder head surface with white 
developer (3). If flawed, it can be identified as red 
marks. 

Valve Recessing 

1. Clean the cylinder head, the valve face and seat. 

2. Insert the valve into guide. 

3. Measure the valve recessing with a depth gauge. 

4. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace the valve. 

If it still exceeds the allowable limit after replacing 
the valve, correct the valve seat face of the 
cylinder head with a valve seat cutter {Code No: 
07909-33102) or valve seat grinder. Then, correct 
the cylinder head surface with a surface grinder. 
Or, replacethe cylinder head. 
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ENTRETIEN 

[1] CULASSE 

Planeite de la surface de la culasse 

1. Nettoyer completement la surface de la culasse. 

2. Placer une regie sur les quatre coins et deux 
diagonales de la culasse comme indique sur la 
figure. 

Mesurer le jeu ci E'aide d'une jauge d'epaisseur. 

3. Si la valeur mesuree excede la limite de service, 
corrigier le jeu a I'aide d'uine machine a rectifier 
les surfaces planes. 

■ NOTA 

e Ne pas presenter la rfegle droite sur la chamber de 
combustion. 

■ IMPORTANT 

• S'assure de bien de verifier le retrait de soupape 
apres rectification. 


Pefaut de surface de culasse 

1. Prepare un iiquide de verification de fissure 
(Reference: 07909-31371). 

2. Nettoyer la surface de culasse avec un (tetersif (2). 

3. Pulveriser du iiquide impregnant rouge (1) sur la 
surface de la culasse et la laisser reposer pendant 
cing a dix minutes. 

4. Laver ia surface de la culasse avec le dersif (2) pour 
eliminer ie Iiquide impregnant rouge, 

5. Pulveriser du produit revelateur blanc (3) sur la 
surface de la culasse. 

S'il y a des fissures, on peut les voir apparaTtre sous 
forme de marque rouge. 

Retrait des soupapes 

1. Nettoyer la culasse, la soupape et ie siege. 

2. Inserer la soupape dans le guide. 

3. Mesurer le retrait de soupape a I'aide d'un calibre 
de profondeur. 

4. Si la valeur mesurde excede la limite de service, 
remptacer la soupape. Si elle est superieure £ la 
limite de service mime apres remplacement du 
soupape, rectifier la surface du si&ge de soupape 
de la culasse d I'aide d'un coupe-stege (Reference: 
07909-33102) ou d'une rectifieuse de sfege. 
Ensuite, rectifier la surface de la culasse a I'aide 
d'une rectifieuse plane, remplacer la culasse. 


WARTUNG 

[1] ZYLINDERKOPF 

Abflachung der Zylinderkopfflache 

1. Die Zylinderkopfflache griindlich reinigen. 

2. Ein Abrichtlineal auf die vier Seiten des 
Zylinderkopfes legen und zwei Diagonale 
zeichnen wie in der Abbildung gezeigt. 

Das Spiel mit etner Ftihlerlehre messen. 

3. Oberschreitet die Abmessung den zulassigen 
Grenzwert, miteinem Planschleifer berichtigen. 

■ ANMERKUNG 

• Das Abrichtlineal nicht auf die Verbrnnung- 
skammer legen. 

■ WICHT1G 

• Sichergehen, daB nach der Korrektur die 
Ventilaussparung uberprtift wird. 


Sprung in der Zylindekoofflache 

1. Eine Flussigkeit zur Ermittlung von Rissen 
(CodeNr.: 07909-31371) vorbereiten. 

2. Die Zylinderkopfflache mit einem Reinigungs- 
mittel (2)saubern. 

3. Die Zylinderkopfflache mit der roten Flussigkeit 
(1) einspruhen. 

Nach dem spritzen 10 Minuten lang stehen lassen. 

4. Mit einem Reingungsmittel (2) die rote FlOssigkeit 
auf der Zylinderkopfflache abwaschen. 

5. Die Zylinderkopfflache mit der weiBem Ent- 
wicklerflussigkeit (3) einspruhen. 

Eventueile Fehler konnen als rote Markierungen 
identifiziert werden. 

Ventiivertiefung 

1. Den Zylinderkopf, die Ventilsitzflache und den 
Ventilsitzrenigen. 

2. Das Ventii in die VentilfOhrung einschieben. 

3. Die Ventiivertiefung mit Hilfe einer Tiefenlehre 
messen. 

4. Oberschreitet die Messung die zulassige Grenze 
das Ventii auswechseln. 

Wird die zulassige Grenze nach Auswechslung des 
Ventils noch immer iiberschritten, die Ventii¬ 
vertiefung des Zylinderkopfes mit einem 
Ventilsitzschneider (CodeNr. 07909-33102) oder 
mit einer Ventilsitzschleifmaschine berichtigen. 
Danach die Zylinderkopfflache mit einer 
Planschleifmachine berichtigen, oder den 
Zylinderkopf auswechseln. 
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Clearance between Valve Stem and guide 

1* Remove carbon from the valve guide section. 

2. Measure the valve stem O.D. with an outside 
micrometer. 

3. Measure the valve guide i.D. of the cylinder head 
at the most wear part as shown in the figure 
below with a small hole gauge. And calculate the 
clearance. 

4. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the valves. If it still exceeds the allowable 
limit, replace the valve guide. 



Correcting Valve and Valve Seat 

■ NOTE 

• Before correcting the valve and seat, check the 
valve stem and the I.D. of the valve guide section, 
and repair them if necessary. 

• After correcting the valve seat, be sure to check 
the valve recessing. 

1) Correcting Valve 

1. Correct the valve with a valve .refacer. 


2) Correcting Valve Seat 

1. Slightly correct the seat surface with a 45” or 30” 
valve seat cutter {1) (Code No: 07909-33102). 

2. Fitting the valve, check the contact position of the 
valve face and seat surface with red lead. (Visual 
check) [If the valve is used for a long period of 
time, it deviates to the upper part of the valve 
face, causing the seat to contact.} 

3. Grind the seat surface with a 15° valve seat cutter 
so that the valve seat width contacts in the same 
dimensions from the center of the valve face 
width. 

4. Repeatedly lap the valve and seat until the seated 
rate is more than 70%. 

[A] Check Contact 

[B] Correct Seat Width 

[C] Check Contact 

(a) Identical Dimensions 

(b) Valve 5eat Width 
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Jeu entre la queue de soupape et le guide de 

soupape 

1. Eliminer ia calamine du guide de soupape. 

2. Mesurer le diametre exterieur de la queue de 
soupape au moyen d'un micrometre d'exterieur. 

3. Mesurer le diametre interieur du guide de 
soupape de la culasse sur la partie la plus usee 
comme indique sur la figure ci-dessous a I'aide 
d'un calibre pourtrous. Et, calculer le jeu. 

4. Si le jeu depasse la limite de service, remplacer les 
soupapes. S'il excede toujours la limite de service, 
remplacer la culasse. 


Rectification de soupape et du siege de soupape 

■ NOTA 

• Avant de rectifier la soupape et le siege, verifier la 
queue de soupape et le diametre interieur de la 
partie de guide de soupape, et les reparer si 
necessaire. 

• Apres correction du siege de soupape, ne pas 
manquer de verifier le retrait de soupape. 

1) Rectification de (a soupape 

1. Rectifier la soupape & I'aide d'un rectifieuse de 
soupape. 

2) Rectification du siege de soupape 

1. Rectifier I6g6rement la surface de siege a I'aide 
d'un coupe-siege de soupape 45° ou 30° 
(Reference: 07909-33102). 

2. Ajustage de la soupape: Verifier la partie de 
contact entre ia face de soupape et la face de siege 
avec du minium. (Controle visuel) ISi la soupape 
est utilisee pendant une period© prolong^©, la 
soupape d£vie de la partie $up£rieure de la face de 
soupape, entratnant ainsi un coincement du 
siege.] 

3. Meuler la face de si&ge a I'aide d'un coupe-stege 
de soupape de 15°, de telle fa^on que le siege de 
soupape se met en contact avec la soupape de la 
meme distance dans les deux sens par rapport au 
centre de la face de soupape. 

4. Roder la soupape et le si&ge jusqu’a ce que le taux 
de portage soit superieur a 70%. 

[Aj Verification du contact 

[B] Rectification de largeurdu siege 

CC] Verification du contact 

(a) Dimensions identiques 

(b) Largeurdu siege de soupape 


Spiel zwischen Ventilschaft und Ventilfuhrung 

1. Olkohle vom Ventilfuhrungsteil entfernen. 

2. Mit einem AuBenmikrometer den Ventilschaft- 
AuBendurchmessee messen. 

3. Mit einer kleinen Bohrungslehre den 
Ventilfuhrungs-lnnendurchmesser am meist 
verschlissenen Teil messen wie in der Abbildung 
unten dargestellt. Das Spiel berechnen. 

4. Oberschreitet das Spiel den zulassigen Grenzwert 
ist das Ventil auszuwechseln. Wird der zulassigen 
Grenzwert noch immer uberschritten ist der 
Zylinderkopf austauschen. 


Berichtigung von Ventil und Ventilsitz 

■ ANMERKUNG 

• Vor der Korrektur des Ventils und Ventilsitzes, 
den Ventilschaft und den I.D. des 
Ventilfuhrungsteiles messen und ggf. berichtigen 

• Nach der Berichtigung des Ventilsitzes ist die 
Ventilaussparung zu Oberpriifen. 

1) Berichtigung des Ventils 

1. Das Ventil mit einem Ventifeinschieifer 
berichtigen. 

2) Berichtigung des Ventilsitzes 

1. Mit einem 45° oder 30° Ventilsitzfraser (CodeNr. 
07909-33102) die Sitzflache leicht korrigieren. 

2. Beim Anpassen des Ventils die Kontaktpositron der 
Ventiisitzfiache und der Sitzflache mit 
Bleimennige uberprufen. (Sichtkontrolle) [Wird 
das Ventil eine lange Zeit verwendet, verbiegt sich 
der Oberteil der Ventiisitzfiache, so dafi sie den 
Sitz beruhrt.j 

3. Die Sitzflache mit einem 15° Ventil-sitzfraser 
schleifen, damit die Ventifsitzbreite zum gleichen 
AusmaB von der Mitte der Ventilsitzbreite aus 
einen Kontakt macht. 

4. Das Ventil und den Ventilsitz wrederholt lappen, 
bis der Sitzungsgrad mehr als 70% betragt 

[A] Den Kontact prufen 

(B] Die Sitzbreite berichtigen 

ICJ Den Kontakt prOfen 

(a) tdentische Abmessungen 

(b) Ventilsitzbreite 


5-84 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 



S.1 ENGINE BODY 


70 mm STROKE SERIES WSM. 6CU01 0 



Replacing Valve Guide 

1. Press the used valve guide out from the cylinder 
head's lower side using a valve guide replacing 
tool. 

2. Apply engine oil to the outer surface of the new 
valve guide, and press fit the valve guide from the 
cylinder head's upper side until the flange part of 
the valve guide contacts the cylinder head. 

3. After press-fitting, finish the valve guide by means 
of reaming to dimensions shown in previous table. 

■ NOTE 

• Be careful not to strike valve guide with a 
hammer, etc. during replacement. 

Free Length and Tilt of Valve Spring 

1. Measure the length A with vernier calipers. If the 
measurement is less than the allowable limit, 
replace. 

2. Put the spring on a surface plate, place a square on 
the side of the spring, and check to see if the 
entire side is in contact with the square. Rotate the 
spring and measure the maximum B. 

If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace. 

3. Check the entire surface of the spring for 
scratches. Replace it, if any. 


Valve Spring Setting Load 

-1. Place the spring on a tester and compress it to the 
same length it is actually compressed in the 
engine. 

2. Read the compression load on the gauge. 

3. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace it. 


Oil Clearance of Rocker Arm Shaft and Bearing 

1. Measure the rocker arm bearing i.D. with an inside 
micrometer. 

2. Measure the rocker arm shaft O.D. with an outside 
micrometer, and then calculate the oil clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the rocker arm and measure the oil 
clearance again. If it still exceeds the allowable 
limit, replace also the rocker arm sha ft. 
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Remplacement de guide de soupape 

1. Extraire ie guide de soupape use de la culasse, par 
le c6t6 inferieur, en utilisant I'outil de 
remplacement de guides de soupape. 

2. Enduire d'huile rnoteur la surface exterieure du 
guide de soupape neuf et te monter a la presse par 
le cote haut de la culasse, jusqu'au moment ou la 
partie bridee tulipe du guide de soupape entre en 
contact avec la culasse. 

3. Apres avoir fait le montage a la presse, terminer le 
guide de soupape en I'alesant aux dimensions 
indiquees dans le tableau pr£c6dent, 

BNOTA 

• Veiller a ne pas heurter le guide de soupape avec 
un marteau ou un autre objet pendant le 
remplacement. 

longueur fibre et indinaison du ressort de soupape 

1. Mesurer ia longueur A a I'aide d'un pied d coulisse. 
Si la valeur mesuree est inferieure a la limite de 
service, remplacer. 

2. Placer un ressort sur un plateau de dressage, 
mettre une £querre sur le cote du ressort et 
verifier si le cote entier entre en contact avec 
t'equerre. Tourner le ressort et mesurer la valeur 
maximum B. 

Si la valeur mesuree depasse la limite de service, 
remplacer. 

3. Verifier la surface entire du ressort pour 
constater I'absence ou la presence de rayures. S'il 
en existe, remplacer le ressort. 

Charge de prereglage du ressort de soupape 

1. Placer le ressort sur un appareil d'essai et le bander 
a la meme longueur que celui band£ rGellement 
dans le rnoteur. 

2. Lire la force de compression sur I'indicateur. 

3. Si la valeur lue excede la limite de service, 
remplacer le ressort. 


Jeu de ma r che entre I'axe de culbuteur et la coussinet 

1. Mesurer le diam^tre int^rieur de la coussinet de 
culbuteur a I'aide d'un micrometre interieur. 

2. Mesurer te diametre exterieur de I'axe de 
culbuteurs avec un micrometre exterieur et 
calculer ('importance du jeu. 

3. Si le jeu excede la limite de service, remplacer le 
culbuteur et mesurer a nouveau le jeu de marche. 
Si le jeu est encore sup£rieur a la limite de service, 
remplacer egaiement le support de culbuteur. 


Austausch der Ventilfuhrung 

1. Die alte Ventilfuhrung an der Unterseite des 
Zylinderkopfes mit Hilfe eines fur den Austausch 
von VentilfQhrungen vorgesehenen Werkzeuges 
herausdrucken. 

2. Die AuBenflache der neuen Ventilfuhrung mil 
einer Schicht Motorol versehen und die 
Ventilfuhrung von der oberen Seite des 
Zylinderkopfes aus einsetzen, bis der Flanschteil 
der Ventilfuhrung den Zylinderkopf beriihrt. 

3. Nach dem Einsetzen die Ventilfuhrung auf die in 
der vorstehenden Tabelie angegebenen 
Abmessungen nachschleifen. 

■ ANMERKUNG 

• Wahrend des Austauschs darf die Ventilfuhrung 
nicht mit einem Hammer oder einem anderen 
Werkzeug eingeschlagen werden. 

Spannungsfreie Lange und Neigung der Ventilfeder 

1. Lange A mit einer Noniusschublehre messen. 
llnterschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, auswechseln. 

2. Die Feder auf eine PrOfplatte legen, ein Dreieck 
entlang der Federseite legen und uberprufen, ob 
die ganze Seite mit dem Dreieck in Beriihrung ist. 
Die Feder drehen und den maximalen B-Wert 
messen. 

Oberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, auswechseln. 

3. Die ganze Federoberflache auf Kratzer uber- 
prufen. Sind welche vorhanden, austauschen. 

Einstellast der Ventilfeder 

t. Die Feder auf ein Testgerat legen und auf die selbe 
Lange zusammenpressen wie sich tatsachlich im 
Motor zusammengepreBt wird. 

2. Die Kompressionslast auf dem Prufgerat ablesen. 

3. Oberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, die Feder austauschen. 


Qlspiel zwischen Kipphebelweelle und Lager 

1. Den Innendurchmesser der Kipphebelager mit 
einem Innenmikromter messen. 

2. Deh AuBendurchmesser der Kipphebelachse mit 
einem AuBenmikrometer messen und das Spiel 
berechnen. 

3. Oberschreitet der Spiel den zulassigen Grenzwert, 
den Kipphebe! auswechseln und den Olspiel 
wieder messen. Wenn der zulassige Grenzwert 
noch immer Oberschritten wird, auch den 
Kipphebeltrager austauschen. 
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Push Rod Alignment 

1. Check the both end of the push rod for cracks, 
damage and unusual wear. 

2. Measure the bending of the push rod with a dial 
indicator. 

3. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace the push rod- 


12] TIMING GEAR AND CAMSHAFT 



Timing Gear Backlash 

1. Set a dial indicator (lever type) with its tip on the 

gear tooth. 

2. Move the gear to measure the backlash, holding 
its mating gear. 

3. If the backlash exceeds the allowable limit, check 
the oil clearance of the shafts and gear. 

4. If the oil clearance is proper, replace the gear. 



End Play of Camshaft 

1. Pull the cam gear with the camshaft to its end. 

2. Measure the clearance between the cam gear and 
camshaft stopper. 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the camshaft stopper. 



Camshaft Alignment 

1. Support the camshaft with V-blocks on the surface 
plate and set a dial indicator with its tip on the 
intermediate journal at right angle. 

2. Rotate the camshaft on the V-blocks and get the 
misalignment (half of the measurement). 

3. If the misalignment exceeds the allowable limit, 
replace the camshaft. 
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Alignement de tige de culfauteur 

1. Verifier I'etat general, le degre d'usure ainsi que la 
presence de fissures aux deux extremites de la tige 
de culbuteur. 

2. Mesurer la courbure de la tige de culbuteur a 
I'aide d'un comparateur a cadran. 

3. Si la mesure excede la limite de service, remplacer 
la tige de culbuteur. 


[2J PIGNON DE DISTRIBUTION ET 
ARBRE A CAMES 

Jeu d'engrenement de pignon de distribution 

1. Disposer un comparateur a cadran (modele ^ 
levier) et sa levre sur la dent de pignon. 

2. Faire tourner le pignon pour mesurer le battement 
tout en immobiiisant le pignon correspondent. 

3. Verifier le jeu de gaissage des arbres et du pignon 
si le battement excede la tolerance. 

4. Remplacer le pignon si le jeu de graissage est 
correct. 


Jeu lateral de I'arbre a cames 

1. Tirer la commande de cames solidaire de I'arbre a 
camesjusqu'a son extremite. 

2. Mesurer le jeu entre commande de cames et butee 
d'arbre a cames. 

3. Remplacer la butee d'arbre a cames si le jeu excede 
la tolerance. 


Alignement de I'arbre a cames 

1 Supporter I'arbre a cames avec des blocs 
irapezoidaux sur le plateau de dressage et mettre 
un comparateur a cadran de telle fa<;on que son 
extremite soit perpendiculaire au tourillon 
intermediate. 

2. Tourner I'arbre d cames sur les blocs trapdzoi'daux 
el obtenir le desalignement (moiti£ de la valeur 
mesuree). 

3. Si le desalignement excede la limite de service, 
remplacer I'arbre a cames. 


Stofielstangenkrummung 

1. Beide Enden der StoBelstange auf Risse, Schaden 
und ubermaBige Abnutzung untersuchen. 

2. Die Krummung der StoBeistange mit einer 
MeBuhr messen. 

3. Uberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, die StoBelstange austauschen. 


[2] STEUERUNG UND NOCKENWELLE 


Spiel der Steuerung 

1. Eine MeBuhr (Hebeftyp) mit der Spitze an einem 
Zahn ansetzen. 

2. Das Zahnrad bewegen, wahrend die daran 
sitzenden Zahnrader festgehalten werden. 

3. Falls der zulassige Grenzwert Oberstiegen wird, die 
Olabstande der Wellen und Zahnrader messen. 

4. Falls der Olabstand korrekt ist, das Zahnrad 
austauschen. 


Endspiel der Nockenwelle 

1. Das Nockenwellenrad mit der Nockenwelle bis 
zum Anschlag herausziehen. 

2. Den Abstand zwischen Nockenwellenrad und 
Nockenwellenanschlag messen. 

3. Falls der Abstand den zulassigen Grenzwert 
ubersteigt, den Nockenwellenanschlag 
austauschen. 


Nockenwellenausriehtung 

1. Die Nockenwelle mit V-Biocken auf der Richtplatte 
abstutzen und eine MeBuhr mit der Spitze lotrecht 
auf den Zwischenzapfen ansetzen. 

2. Di'e Nockenwelle auf den V-Blocken drehen, um 
eine Versetzung (Halfte des Messungswertes) zu 
erhalten. 

3. Oberschreitet die Versetzung den zulassigen 
Grenzwert die Nockenwelle auswechseln. 
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Intake and Exhaust Cam Height 

1. Measure the height of the cam at its highest point 
with an outside micrometer. 

2. If the measurement is less than the allowable limit, 
replace it. 


Oil Clearance of Camshaft Journal 

1. Measure the camshaft journal O.D. with an 
outside micrometer. 

2. Measure the cylinder block bore l.D. for camshaft 
with an inside micrometer. 

Calculate the oil clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the camshaft. 


Clearance between Idle Gear Shaft and Idle Gear 

Bushings 

1. Measure the idle gear shaft O.D. with an outside 
micrometer. 

2. Measure the idle gear bushings l.D. with an inside 
micrometer, and calculate the clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the bushing. 


Replacing Idle Gear Bushings 

11 Press the used bushings out using a idle gear 
bushing replacing tool. 

2. Press fit new bushings. 
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Hauteurs de cames d'admission et d'echappement 

1. Mesurer la hauteur de la cames a son point le plus 
haut a I'aide d'un micrometre d'exterieur. 

2. Si la mesure est inferieure a la limite de service, 
remplacer I'arbre a cames. 


Jeu de marche de I'arbre a cames 

1. Mesurer le diametre exterieur du tourillon d'arbre 
a came a I'aide d'un micrometre d'exterieur. 

2. Mesurer le diametre interieur du bioc-moteur 
pour f'arbre a came a ('aide d'un micrometre 
d'interieur. Calculer le jeu de marche. 

3. Si le jeu de marche d4passe la limite de service, 
remplacer I'arbre a cames. 


Jeu entre I'axe du pignon de renvoi et les bagues du 

pignon de renvoi 

1. Mesurer le diametre extdrieur de I'axe du pignon 
de renvoi a I'aide d'un micrometre exterieur. 

2. Mesurer le diametre interieur des bagues des 
pignons de renvoi avec un micrometre interieur et 
calculer le jeu. 

3. Si le jeu depasse la limite de service, remplacer les 
bagues. 


Remplacement des bagues de pignon de renvoi 

1. A' !a presse, chasser les bagues anciennes en 
utilisant I'outil de remplacement de coussinets de 
pignon de renvoi. 

2. A la presse, monter les bagues neuves. 


Nockenhohe am Ein-und AuslaB 

1. Mit einem AuGenmikrometer die Hohe des 
Nockens an seinem hOchsten Punkt messen. 

2. Liegt der MeBwert unter dem zulassigen 
Grenzwert, die Nockenwelle austauschen. 


Qlspiel der Nockenwelle 

1. Mit einem AuGenmikrometer den AuGendurch- 
messer des Nockenwellenzapfens messen. 

2. Mit einem Innenmikrometer den Innendurch- 
messer der Zylinderblockbohrungen fur die 
Nockenwelle messen. Olspiel berechnen. 

3. Oberschreitet der Olspiei den zulassigen 
Grenzwert, die Nockenwelle austauschen. 


Spiel zwischen leerlaufachse und Leerlaufbuchse 

1. Den AuGendurchmesser der Leerlaufachse mit 
Hiife eines AuBenmikrometers messen. 

2. Den Innendurchmesser der Leerlaufbuchsen mit 
Hiife eines Innenmikrometers messen und das 
Spiel berechnen. 

3. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 
uberschreitet, die Buchse austauschen. 


Austausch der Leerlaufbuchsen 

1. Die alten Buchsen mit Hiife eines fur den 
Austausch der Leerlaufbuchsen vorgesehenen 
Werkzeuges herausdrucken. 

2. Die neuen Buchsen einsetzen. 
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Piston Pin-Bore l.D. 

1. Measure the l.D. of the piston pin-bore in both the 
horizontal and vertical directions with a cylinder 
gauge. 

2. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace the piston. 



Oil Clearance between Piston Pin and Small End 



1. Measure the O.D. of the piston pin where it 
contacts the bushing with an outside micrometer. 

2. Measure the l.D. of the piston pin bushing at the 
connecting rod small end with a cylinder gauge. 
Calculate the oil clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the bushing. If it still exceeds the allowable 
limit, replace the piston pin. 


Replacing Connecting Rod Small End Bushing 

(When removing) 

1. Press out the small end bushing with a connecting 
rod small end bushing replacing tool. 

(When installing) 

1. Clean a new small end bushing and bore, and 
apply engine oil to them. 

2. Insert a new bushing onto the tool and press-fit it 
with a press so that the seam (1) of bushing 
positions as shown in the figure, until it is flash 
with the connecting rod. 

3. Drill a hole to the bushing with aligning the oil 
hole (2) of connecting rod using 4.0 mm dia. (0.157 
in. dia.) drill. 

■ NOTE 

• Be sure to chanfer the oil hole circumference with 
an oil stone. 


[Service parts dimension] 



(I) Seam 
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[3] PISTON ET BIELLE 

P.l. de logement d'axe de piston 

1. Mesurer le diametre int&rieur de logement d'axe 
de piston dans les sens vertical et horizontal a 
I'aide d'un comparateur. 

2. Si la mesure excede la limite de service, remplace le 
piston. 


[3] KOLBEN UND PLEUELSTANGE 

Innendurchmesser der Kolbenbolzenbohrung 

1. Mit einem Lehrdorn den Innert der 
Kolbenbolzenbohrung in horizontaler wie auch 
vertikafer Richtung messen. 

2. Oberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, den Kolben austauschen. 


Jeu de marche entre I'axe de piston et la bague 

1. Mesurer le diametre exterieur de I’axe de piston 
au niveau oCi celui-ci vient en contact avec la 
bague de pied de bielle au moyen d'un 
micrometre d'exterieur. 

2. Wlesurer le diametre int4rieur de la bague de pied 
de bielle a I'aide d'un comparateur. Calculer le jeu 
de marche. 

3. Si le jeu excede la limite de service, remplacer la 
bague. Si le jeu est encore superieur a la limite de 
service, remplacer I'axe de piston. 


Olspiel zwischen Kolbenbolzen und Buchse 

1. Mit einem AuBenmikrometer den AuBendurch- 
messer des Kolbenbolzens an der Stelle messen, 
wo er die Buchse beruhrt. 

2. Mit einem Lehrdorn den Innendurchmesser der 
Kofbenbolzenbuchse am Pleuelstangenkopf 
messen. Den Olspiel berechnen. 

3. Oberschreitet der Spiel den zulassigen Grenzwert, 
die Buchse auswechseln. Wird der zulassige 
Grenzwert noch immer uberschritten, den 
Kolbenbolzen auswechseln. 


Remplacement de la bague de pied de bielle 


Austausch der Pleuelbuchse 


(Au retrait) 

1. Pousser dehors la bague de pied de bielle a I'aide 
d'un outii de remplacement de bague de pied de 
bielle. 

(Lore de la repose) 

1. Nettoyer une bague neuve de pied de bielle et 
I'alesage, et les enduire d'huile moteur. 

2. Mettre en place ia bague neuve sur I'outil et la 
poser £ I'aide d'une presse de telle fagon que le 
jointure de la bague se trouve a la position 
montree sur la figure et jusqu'a ce qu'elle soit au 
meme niveau que la bielle. 

3. En utilisant und mfeche d'un diametre de 4,0 mm, 
percer un trou dans le manchon tout en alignant 
i'orifice de lubrification (2) de la bielle. 


■ NOTA 

• Toujours chanfreiner la circonference de I'orifice 
de lubrification avec une pierre & huiie. 


[Dimensions des pieces d'entretien] 


Valpurde 

rSterence 

0,015 a 0,075 mm 

Limite de 
service 

0,15 mm 


Jeu entre I'axe de 
piston etle coussinet 
de pied de bielle 


(1) Jointure 


(Beim Ausbau) 

1. Die Pleuelbuchse mit einem Pleuelbuchsen- 
Ausbauwerkzeug heraustreiben. 

(Beim Einbau) 

1. Die neue Pleuelbuchse und -Bohrung reinigen und 
mit Motorol beschichten 

2. Eine neue Buchse in das Werkzeug einsetzen und 
mit einer Presse derart eintreiben, dafi die Naht in 
der Buchsenposition mit der Pleuelstange biindig 
ist wie in der Abbildung gezeigt. 

3. Wahrend die Olbohrung (2) der Pleuelstange 
ausgerichtet wird, mit einem 4-mm-Bohrer ein 
Loch bohren. 


■ ANMERKUNG 

• Die Bohrung muB an ihrem Rand mit einem 
Olstein abgeschragt werden. 


[ErsatzteilgroBej 


Werkdaten 

0,015 bis0,075 mm 

ZuiSssiger 

Grenzwert 

0,15 mm 


Spiel zwischem 
Kolbenbolzen und 
Pleuelhuchse 


(1) Maht 
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Piston Ring Gap 

1. Insert the piston ring into the lower part of the 
liner (the least worn out part) with the piston. 

2. Measure the ring gap with a feeler gauge. 

3. If the gap exceeds the allowable limit, replace the 
ring. 


Clearance between Piston Ring and Groove 


1. Remove carbon from the ring grooves. 

2. Measure the clearance between the ring and the 
groove wilh a feeler gauge or depth gauge. 

3. If the clearance exceeds allowable limit, replace 
the ring since compression leak and oil shortage 
result. 

4. If the clearance still exceeds the allowable limit 
after replacing the ring, replace the piston. 


Factory specification : A 


More than 0.2 mm 


ST10F040 



Connecting Rod Alignment 

■ NOTE 

• Since the l.D. of the connecting rod small end 
bushing is the basis of this check, check the 
bushing for wear beforehand. 

1. Install the piston pin into the connecting rod. 

2. Install the connecting rod on the connecting rod 
alignmenl tool (Code No: 07909-31661). 

3. Put a gauge over the piston pin and move it 
against the face plate. 

4. If the gauge does not fit squarely against the face 
plate, measure the space between the pin of the 
gauge and the face plate. 

5. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace the connecting rod. 


[4] CRANKSHAFT 



End Play of Crankshaft 

1. Move the crankshaft to the flywheel side. 

2. Set a dial indicator to the crankshaft. 

3. Measure the end play by pulling the crankshaft 
toward the crank gear. 

4. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace the thrust bearings. 
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Jeu de coupe segment de piston 

1. Introduire le segment de piston dans la partie 
inferieure de la chemise (partie te moins usee) avec 
le piston. 

2. Mesurer le jeu du segment avec une jauge 
d'epaisseur. 

3. Si le jeu d^passe la limite de service, remplacer le 
segment. 


Kolbenringspalt 

1. Mit dem Kolben den Kolbenring in den unteren 
(am wenigsten abgenutzten) Teil der Laufbuchse 
eintreiben. 

2. Den Ringsplat mit Hilfe einer Ftihlerlehremessen. 

3. Oberschreitet der splat den zulassigen Grenzwert, 
den Kolbenring austauseben. 


Jeu entre ie segment et la rainure de segment 

1. Eliminer la calamine des gorges de segment. 

2. Mesurer la jeu entre le segment et la gorge 6 I'aide 
d'une jauge d'epaisseur ou d'un calibre de 
profondeur. 

3. Si le jeu exefede ia limite de service, remplacer le 
segment pour eviter la fuite de compression et le 
manque d'huiie en resultant. 

4. Si ie jeu reste toujours sup^rieur § la limite de 
service meme apres remplacement du segment, 
remplacer le piston. 


Spiel zwischen Kolbenring urtd Ringnut 

1. Olkohienablagerungen aus den Ringnuten. 

2. Das Spiel zwischen Ring und Nut mit einer 
Fuhlerlehre bzw. einem Trefenmal3 messen. 

3. Oberschreitet das Spiel den zulassigen Grenzwert 
den Ring auswechseln, da sonst eine 
Kompressionsleckage und ein Olverlust erfolgen 
konnte. 

4. Oberschreitet nach der Auswechslung der Ringes 
das Spiel noch immer den zulassigen Grenzwert 
den Kolben auswechseln. 


Valeur de reference A: 

Plus de0,2 mm 


Werksvorschrift: A 

Mehrais 0,2 mm 


(A] Oberer ring(TrapeznngTyp) 
[BJ Zweiter Ring, Olabstreifring 


Alignement de bielle 

■ MOTA 

• Etant donne le diametre interieur de la bague de 
pied de bielle est la base de cette verifeation, 
verifier d'avance si la bague est usee. 

1. Mettre I'axe de piston en place dans la bielle. 

2. Poser la bielle a I'aide de I'outil d'alignement de 
bielle (Reference: 07909-31661) 

3. Disposer un calibre sur I'axe de piston et le 
deplacer sur la paroi. 

4. Si le calibre ne peut etre dispose a angle droit sur 
la paroi, mesurer I'espace entre I'axe du calibre et 
la paroi. 

5. Si la mesure exc£de la limite de service, remplacer 
la bielle. 


Pleuelstangenausrichtung 

■ ANMERKUNG 

• Da diese KontrolJe auf den Innendurchmesser der 
PSeueistangenkopfbuchse basiert, die Buchse 
vorher auf VerschlejB uberpriifen. 

1. Kolbenbolzen in die Pleuelstange einsetzen. 

2. Die Pleuelstange an der Pleuelstangen- 
KrummungsmeGlehre (CodeNr.:07909-31661) 
anbringen. 

3. Die Lehre uber den Kolbenbolzen schieben und 
diesen gegen die Lehrenplatte bewegen. 

4. Falls die Lehre nicht flach auf der Lehrenplatte 
aufliegt, den Abstand zwischen Stift der Lehre und 
der Lehrenplatte messen. 

5. Oberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, die pleuelstange austauchen. 


[4] VILEBREQUIN 

Jeu lateral de vilebrequin 

1. Pousser le vilebrequin vers le volant. 

2. Fixer un comparateur a cadran sur le vilebrequin. 

3. Mesurer le jeu lateral de vilebrequin en poussant 
ie vilebrequin vers son pignon. 

4. Si la mesure excede la limite de service, remplacer 
la demi-coussinet de but£e 1 et 2. 


[4] KURBELWELLE 

Axialspiel der Kurbeiwelle 

1. Die Kurbeiwelle in Richtung Schwungrad ziehen, 

2. Ein MeGuhr an der Kurbeiwelle anbringen. 

3. Das Axialspiel durch Schieben der Kurbeiwelle in 
Richtung des Kurbelwellenrades messen. 

4. Oberschreitet die Messung den Zulassigen 
Grenzwert, die Drucklager 1 und 2 austauschen. 
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Crankshaft Alignment 

1. Support the crankshaft with V-blocks on the 
surface plate and set a dial indicator with its tip on 
the intermediate journal at right angle. 

2. Rotate the crankshaft on the V-blocks and get the 
misalignment (half of the measurement). 

3. If the misalignment exceeds the allowable limit, 
replace the crankshaft 





Oil Clearance between Crank Pin and Crank Pin 

Bearing 

1. Clean the crank pin and crank pin bearing. 

2. Put a strip of press gauge (Code No: 07909-30241) 
on the center of the crank pin in each direction as 
shown in the figure. 

■ IMPORTANT 

• Never insert the press gauge into the crank pin oil 
hole. 

3. Install the connecting rod cap and tighten the 
screws to the specified torque, and remove the cap 
again. 

■ NOTE 

• Fasten the crankshaft so that it does not turn. 

4. Measure the amount of the flattening with the 
scale and get the oil clearance. 

5. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the bearing. 

(Reference) 

• When the oil clearance is to be measured by 
removing the crankshaft, tighten the connecting 
rod cap with the specified torque, then measure 
the crank pin bearing I.D. with a cylinder gauge or 
an inside micrometer. And measure the crank pin 
O.D. with an outside micrometer. Calculate the oil 
clearance. 



(2) Sleeve Guide C 


Crankshaft Sleeve Wear and Replacing Crankshaft 
Sleeve 

1. Measure the wear of the crankshaft sleeve using a 
. surface roughness tester. 

2. If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace the crankshaft sleeve. 

3. Remove the used crankshaft sleeve using a special- 
use puller set (Code No: 07916-09032). 

(When installing) 

4. Set the sleeve guide C (2) to the crankshaft. 


(1) Wear 
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Alignement du vilebrequin 

1. Supporter le vilebrequin avec des blocs 
trapSzofdaux sur le plateau de dressage et mettre 
un comparateur a cadran de telle fa$on que son 
extr£rnita soit perpendiculaire au tourillon 
intermediate. 

2. Tourner le vilebrequin sur les blocs trapezoidaux 
et obtenir le desalignement (moiti6 de la valeur 
mesuree). 

3. Si ie desalignement excede la limite de serviice, 
remplacer le vilebrequin. 


Jeu de marche entre le maneton et le coussinet de 

tete de bielle 

1. Nettoyer le maneton et le coussinet de t£te de 
bielle. 

2. Disposer une jauge plastique {Reference: 07909- 
30241) au centre du maneton daus chaque 
direction montree sur la figure. 

■ IMPORTANT 

• Ne pas introduce la jauge plastique dans le trou 
de lubrificartion du maneton. 

3. Poser le chapeau de bielle et serrer les vis au 
couple specifie purs retirer le chapeau de bielle. 

■ NOTA 

• Immobiliser le vilebrequin pour 1'empecher de 
tourner. 

4. Mesurer I'aplatissement a I'aide d'une echetle et 
en deduire le jeu de marche. 

5. Si le jeu excede la limite de service, rempiacer le 
coussinet de t£te de bielle. 

(Reference) 

• Lorsque le jeu de marche doit etre mesurG en 
deposant le vilebrequin, serrer le chapeau de tete 
de bielle a un couple specific, ensuite mesurer le 
diametre interieur du coussinet de tete de bielle a 
I'aide d'un comparateur ou d'un micrometre 
d'interieur. Et, mesurer le diam&tre exterieur du 
maneton a I'aide d'un micrometre d'exterieur. 
Calculer le jeu de marche. 


Usure de la coupelle de vilebrequin et remplacement 

de la coupelle de vilebrequin 

1. Mesurer I'usure de la coupelle de vilebrequin avec 
un appareif de contrdle de rugosite de surface. 

2. Si la mesure depasse la limite de service, rempiacer 
la coupelle de vilebrequin. 

3. Enlever la coupelle de vilebrequin use a I'aide du 
jeu d'extraction special (Reference 07916-09032). 

(Lors de la repose) 

4. Placer le guide Cde coupelle (2) sur le vilebrequin. 

(1) Usure (2) Guide Cde coupelle 


Kurbelwellenausrichtung 

1. Die Kurbelwelle mit V-Blocken auf der Richtplatte 
abstutzen und eine MeBuhr mit der Spitze lotrecht 
auf den Zwischenzapfen ansetzen. 

2. Die Kurbelwelle auf den V-Blocken drehen, um 
eine (Haifte des Messungswertes) zu erhalten. 

3. Oberschreitet die Versetzung den zulassigen 
Grenzwert, die Kurbelwelle auswechseln. 


Olspiel zwischen Kurbelzapfen und Pleuellager- 
schale 

1. Den Kurbelzapfen und das Pieuellagerschale 
reinigen. 

2. Einen Streifen der PreBmeBgerat (CodeNr. 07909- 
30241) auf die Mitte des Kurbelzapfens in alls 
Richtungen legen. 

■ WICHTIG 

• Das PreBmeBgerat nicht in die Oloffnung des 
Kurbelzapfens einsetzen. 

3. Die Pleuelstangendeckel anbringen und die 
Schrauben mit dem vorgeschriebenen 
Drehmoment anziehen und dann den 
Pleuelstangendeckel wieder abschrauben. 

■ ANMERKUNG 

« Die Kurbelwelle so befestigen, daB sie nicht 
drehen kann, 

4. Die Starke der PreBmeBgerat messen und den 
Olspiel errechnen. 

5. Oberschreitet der Olspiel den zulassigen 
Grenzwert, die Pieuellagerschale austauschen. 

(Referenz) 

• 1st der Olspiel durch den Ausbau der Kurbelwelle 
zu messen, den Pleuelstangendeckel auf das 
vorgeschriebenen Drehmoment anziehen und 
dann mit einem Lehrdorn oder einem 
Innenmikrometer den Innendurchmesser der 
Pieuellagerschale messen. Mit einem AuBen- 
mikrometer den AuBendurchmesser der Kurbel¬ 
zapfen messen. Den Olspiel berechnen. 

Abnutzung der Kurbelwellenbuchse und Austausch 
der Kurbelwellenbuchse 

1. Die Abnutzung der Kurbelwellenbuchse mit Hilfe 
eines Gerates zur Prufung der Oberflachenrauheit 
messen. 

2. Wenn die Messung den zulassigen Grenzwert 
Oberschreitet, die Kurbelwellenbuchse 
austauschen. 

3. Die alte Kurbelwellenbuchse mit Hilfe einer 
speziellen Abziehvorrichtung (Code Nr. 07916- 
09032) entfernen. 

(Beim Einbau) 

4. Die Buchsenfuhrung C (2) an die Kurbelwelle 
ansetzen. 

(1) Abnutzung (2) Buchsenfdhrung C 
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5. Set the stopper C (7) to the crankshaft as shown in 
figure. 

6. Heat a new sleeve to a temperature between 150 
and 200°C(302 and 392°F), and fix the sleeve to the 
crankshaft as shown in figure. 

7. Press fit the sleeve using the auxiliary socket for 
pushing (5). 

{3} Crankshaft Sleeve (6} Sleeve Guide B 

(4) Crankshaft (7) Stopper B 

(5) Auxiliary Socket for (8) Stopper C 

Pushing 


Oil Clearance between Crankshaft Journal and 

Crankshaft Bearing 1 

1. Measure the O.D. of the crankshaft journal wii i 
an outside micrometer. 

2. Measure the I.D. of the crankshaft bearing 1 wii i 
an inside micrometer. Calculate the oil clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limi , 
replace the crankshaft bearing 1. 


Replacing Crankshaft Bearing 1 

(When removing) 

1. Press out the bearing 1 with crankshaft bearing 1 
replacing tool. 

(When installing) 

1. Clean a new bearing 1 and bore, and apply engine 
oil to them. 

2. Press fit a new bearing 1 using a inserting tool, 
taking due care to see that the seam of bearing 1 
faces the exhaust manifold side. 

(1) Seam 


Oil Clearance between Crankshaft Journal and 

Crankshaft Bearing 2 (3,4,5) 

1. Clean the crankshaft journal and crankshaft 
bearing. 

2. Put a strip of press gauge (Code No: 07909*30241) 
on the center of the journal. 

■ IMPORTANT 

• Never insert the press gauge into the oil hole of 
the journal. 

3. Install the main bearing case and tighten the 
screws to the specified torque, and remove the 
cases again. 

4. Measure the amount of the flattening with the 
scale and get the oil clearance. 

5. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the crankshaft bearing. 
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5. Mettre la but£e C (7) sur le vilebrequin, comme 
indique dans ia figure. 

6. Chauffer une coupelle neuve £ une temperature 
comprise entre 150 et 200°C puis fixer la coupelle 
sur le vilebrequin, comme indiqu6 dans la figure. 

7. Ajuster a ia presse la coupelle en utilisant la prise 
lumi&re pour Ee repousser {5}. 

(3) Coupelle de vilebrequin (6) Guide 8 de coupelle 

(4) Vilebrequin (7) ButGeB 

(5) Prise de lumiere (8} ButeeC 


Jeu de marche entre letourillon de vilebrequin et 

coussinet 1 de vilebrequin 

1. Mesurer le diametre exterieur du touriilon de 
vilebrequin avec un micrometre exterieur. 

2. Mesurer le diametre interieur du coussinet 1 du 
vilebrequin avec un micrometre interieur. Calculer 
lejeu demarche. 

3. Si ce jeu de marche d£passe la iimite de service, 
remplacerle coussinet 1 de vilebrequin. 


Remplacementdu coussinet 1 du vilebrequin 

(Au retrait) 

1. Chasser )e coussinet 1 de vilebrequin au moyen de 
I'outil de remplacement de coussinet 1 de 
vilebrequin. 

(Lors de la repose) 

1. Nettoyer un coussinet 1 neuf et al£sage et les 
enduire d'huile moteur. 

2 . Monter a la presse un coussinet 1 neuf en utilisant 
un outil de mise en place, en veillant a ce que la 
jointure du coussinet 1 soil en regard du cote du 
collecteur d'echappement. 

(1) Jointure 

Jeu de marche entre le touriilon de vilebrequin et 

coussinet 2 (3.4.5? de vilebrequin 

1. Nettoyer le touriilon de vilebrequin et coussinet de 
vilebrequin. 

2. Disposer une jauge plastique (Reference: 07909- 
30241) au centre de touriilon de vilebrequin. 

■ IMPORTANT 

• Ne pas introduire la jauge plastique dans le trou 
de lubrification de touriilon. 

3. Poser le palier principal et serrer les vis au couple 
sp€cifi£ puis retirer le palier principal. 

4. Mesurer I'aplatissement a I'aid d'une echelle et en 
d£duire lejeu de marche. 

5. Si ie jeu exc&de la iimite de service, remplace le 
coussinet. 


5. Den Begrenzer C (7) an die Kurbelwelle ansetzen, 
wie in der Abbildung gezeigt. 

6. Eine neue Buchse bei einer Temperatur zwischen 
150 und 200°C erhitzen und, wie in der Abbildung 
gezeigt, an der Kurbelwelle einsetzen. 

7. Die Buchse mit Hilfe der Hilfsmuffe (5) einpressen. 

(3) Kurbelwetlenbuchse (6) BuchsenfCihrung B 

(4) Kurbelwelle (7) Begrenzer B 

(5) Hilfsmuffe fQr den Einsatz (8) BegrenzerC 


Olspiel Zwischen Kurebeiwelle und 

Kurebelwellenlager 1 

1. Den AuBendurchmesser der Kurbelwelle mit 
einem AuBenmikrometer messen. 

2. Den Innendurchmesser des Kurbelwelienlagers 1 
mit einem Innenmikrometer messen und das 
Olspiel berechnen. 

3. Oberschreitet der Olspiel den zulassigen 
Grenzwert, die Kurebelwellenlager 1 austauschen. 


Austausch des Kurbelwellenlager 1 

(Beim Ausbau) 

1. Das lager 1 mit den werkzeug fur den Austausch 
des Kurbelwellenlager herausarucken. 

(Beim Einbau) 

1. Das neue Lager 1 und die Bohrung reinigen und Ol 
aufsie auftragen. 

2. Ein neues Lager 1 mit Hilfe eines Ein- 
satzwerkzeuges einpassen. Hierbei darauf achten, 
dal3 die Naht des Lagers 1 der Aus- 
puffkrummerseite gegenuberliegt, 

(1) Naht 


Olspiel zwischen Kurebeiwelle und Kurebel¬ 
wellenlager 2 (3,4,5) 

1. Den Kurebeiwelle und das Kurebelwellenlager 
reinigen. 

2. Einen Streifen der PreGmeGgerat (CodeNr. 07909- 
30241) auf die Mitte des Kurebeiwelle legen. 

■ WICHTIG 

• Das PreGmeBgerat nicht in die Oloffnung des 
Kurebedwelle einsetzen. 

3. Die Hauptlagerschale anbringen und die 
Schrauben mit dem vorgeschriebenen 
Drehmoment anziehn und dann den 
Hauptlagerschale abschrauben. 

4. Die Starke der PreBmeBgeratmessen und den 
Olspiel errechnen. 

5. Oberschreitet der Olspiel den zulassigen 
Grenzwert, die Kurebelwellenlager austauschen. 
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5.1 ENGINE BODY 


7D mm STROKE SERIES WSM. 60201-1 


CD ® 



0101F021 



Dimension D 

Oversize 

+ 0.Z mm 

48.1 to 48.3 mm 

+0.008 in. 

1.894 to 1.902 in. 

Oversize 

+0.4 mm 

483 to 48.5 mm 

+0.016 in. 

1.902 to 1.909 in. 


Undersized and Oversized Bearing 

If the standard-size bearing cannot be employed 
due to excessive wear of the crankpin and crank 
journal, employ undersize or oversize bearings. 

For under size or oversize bearing use, follow the 
precautions noted below. 

• Grind the crankpin and journal with a wheel 
which has specified round corner and width 
without shoulder. 

1. 3.3 to 3.7 mm (0-1300to 0.1457 in.) 

2. 2.8to 3.2 mm (0.1102 to 0.1260 in.) 

3. Be sure to chamfer the oil hole circumference to 1 
to 1.5 mm (0.04 to 0.06 in.) radius with an oil 
stone. 

4. The crankpin must be fine-finished to higher than 

WW (0.4-5). 

5. The crank journal must be fine-finished to higher 
than VVVV (0.4-S). 

6. The crank journal side surface must be fine- 
finished to higher than VVW (0.4-S). 


Size 

Code No. 

Name of bearing 

Bearing mark 

Crankshaft processing dimension 

-03 mm 
-0.008 in. 

15261-2391-1 

Crankshaft bearing 1 
{0.2 minus) 

020 US 

A 

43.734 to 43.750 mm 

1.7218 to 1.7224 in. 

-0.2 mm 
-0.008 in. 

15261-2393-1 

Crankshaft bearing 2 
{0.2 minus) 

020 US 

-0.4 mm 
-0.016 in. 

15261-2392-1 

Crankshaft bearing 1 
(0.4 minus) 

040 US 

43.534 to 43.550 mm 
1.7140 to 1.7145 in. 

-0.4 mm 
-0.016 in. 

15261-2394-1 

Crankshaft bearing 2 
(0.4 minus) 

040 US 

-0.2 mm 
-0.008 in. 

15531-2297-1 

Crank pin bearing 
(0.2 minus) 

020 US 

B 

36.759 to 36.775 mm 
1.4473 to 1.4478 in. 

-0.4 mm 
-0.016 in. 

15531-2298-1 

Crank pin bearing 
(0.4 minus) 

040 US 

36.559 to 36.575 mm 
1.4394 to 1.4399 in. 

+ 0.2 mm 

+ 0.008 in. 

15261-2395-1 

Thrust bearing 1 (0.2 plus) 

020 OS 

C 

24.40 to 24.45 mm 

0.9763 to 0.9783 in. 

15261-2397-1 

Thrust bearing 2 (0.2 plus) 

+ 0.4 mm 

+ 0.016 in. 

15261-2396-1 

Thrust bearing 1 (0.4 plus) 

040 OS 

24.80 to 24.85 mm 

0.9763 to0.9783 in. 

15261-2398-1 

Thrust bearing 2 (0.4 plus) 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


S.1 CORPS DU MOTEUR/ MOTORKORPER 


Coussinet sous-dimensionnes et sur-dimensionnes lager in UbergrdBe und unter NormalqroRe 


Si ie coussinet de cote normale ne peut etre utilise 
d cause d'une usure excessive du maneton et du 
tourillon de vilebrequin, employer des coussinets de 
cote minor4e ou de cote majoree. 

Pour utilisation des coussinets de cote minoree ou 
de cote majoree, prendre les precautions suivantes. 

• Rectifier le maneton et le tourillon de vilebrequin 
a I'aide d’une meule sans 4paulement ayant un 
coin arrondi et une largeur specifies. 

1. 3,3 a 3,7 mm 

2. 2,8 a 3,2 mm 

3. Ne pas manquer de chanfreiner a I'aide d'une 
pierre a huile la circonference du trou de graissage 
a un rayon de 1 a 1,5 mm. 


4. Terminer la surface du tour 
(0,4-S). 

5. Terminer la surface du touri 
(0,4-S). 

6. Terminer la surface du touri 
(0,4-S). 


Sur-calibration 0,2 mm 


Sur-calibration 0,4 mm 


Ilona plus de 
lion a plus de 
lion a plus de 


Dimension D 


48,1 3 48,3 mm 


48,3 348,5 mm 




Wenn wegen starker Abnutzung des 

Kurbelwellenzapfens ein Normallager nicht mehr 

verwendet werden kann, ist dieses gegen ein 

UntermaBlager auszutauschen. 

Beim Einsatz eines UntermaGlagers sind 

nachstehende VorsichtsmaGnahmen zu beachten: 

• Den Zapfen und das Ende der Kurbelwelfe mit 
einem Schleifrad schleifen, das die 
vorgeschriebene Rundung und Breite hat und 
keine Abstufungen. 

1. 3,3 bis 3,7 mm 

2. 2,8 bis 3,2 mm 

3. Das Olloch mit einem Olwetzstein auf einen 
Radius von 1 bis 1,5 mm abschragen. 

4. Der Kurbelwellenzapfen muB feinstbearbeitet 
sein und zwar besser als Guteklassevvvv(0,4-S). 

5. Das Kurbelwellenende muG feinstbearbeitet 
werden und zwar Giiteklasse WW(0,4-S). 

6. Die Seitenflache vom Kurbelwellenende muG 
feinstbearbeitet sein, besser als Giiteklasse 
WW (0,4-S). 


0bermaB0,2mm 


0bermaB0,4mm 


Dimension 

GroBe 

R6f£rence 

Code Nr. 

. . — —... — .1 «- - 

Norn du coussinet 

Lagername 

Marque du 
coussinet 
Lager- 
markierung 

-0,2 mm 

15261-2391-1 

Coussinet 1 de vilebrequin (0,2 morns) 
Kurbelwellenlager 1 (0,2 minus) 

020 US 

-0,2 mm 

15261-2393-1 

Coussinet 1 de vilebrequin (0,2 moms) 
Kurbelwellenlager 2 (0,2 minus) 

020 US 

-0,4 mm 

15261-2392-1 1 

Coussinet 1 de vilebrequin (0,4 moins) 
Kurbelwellenlager 1 (0,4 minus) 

040 US 

-0,4 mm 

15261-2394-1 

Coussinet 1 de vilebrequin (0,4 moins) 
Kurbelwellenlager 2 (0,4 minus) 

040 US 

-0,2 mm 

15531-2297-1 

Coussinet de maneton (0,2 moins) 
Pleuellagerschale(0,2 minus) 

020 US 

-0,4 mm 

15531-2298-1 

Coussinet de maneton (0,4 moins) 
Pleuellagersehale (0,4 minus) 

040 US 

+ 0,2 mm 

15261-2395-1 

I 

Coussinet 1 de buttse (0,2 plus) 
Drucklager 1 (0,2 plus) 

0,20 OS 

1 

15261-2397-1 

Coussinet 2 de butee (0,2 plus) 
Drucklager2 (0,2 plus) 


15261-2396-1 

Coussinet 1 de butde (0,4 plus) 
Drucklager 1 (0,4 plus) 

0,4005 


15261-2398-1 

Coussinet 2 de but£e (0,4 plus) 
Drucklager 2 (0,4 plus) 


Abmessungen D 


48,1 bis 48,3 mm 


48,3 bis 48,5 mm 





Dimension du vilebrequin 

Bearbeitungsabmessung des 
Kurbelwelies 


43,734 3 43,750 mm 
43,734 bis 43,750 mm 


43,534 3 43,550 mm 
43,534 bis 43,550 mm 


36,759 3 36,775 mm 
36,759 bis 36,775 mm 


36,5593 36,575mm 
36,559 bis 36,575 mm 


24,40 3 24,45 mm 
24,40 bis 24,45 mm 


24,00324,85 mm 
24,80 bis 24,85 mm 
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S.l ENGINE BODY 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-1 


[5] CYLINDER 



A: Approx. 20 mm (0.787 in.) a: Right-angled to Piston Pin 

B: Approx. 40 mm (1.575 in.) b: Piston Pin Direction 

C: Approx. 100 mm (3.937 in.) 


Cylinder Wear 

1. Measure the LD_ of the cylinder at the six positions 
(See figure) with a cylinder gauge to find the 
maximum and minimum I.D.'s. 

2. Get the difference (Maximum wear) between the 
maximum and the minimum I.D.'s. 

3. If the wear exceeds the allowable limit, bore and 
hone to the oversize dimension. 

4. Visually check the cylinder wall for scratches. If 
deep scratches are found, the cylinder should be 
bored. 


1 



D650-B 

64.000 to 64.019 mm 
2.S394 to 2.5204 in. 

u 




68.000 to 68.019 mm 


Cylinder 

l.D. 


Z500-B, D750-B 

2.6772 to 2.6779 in. 


spec. 

Z600-B, ZH600-B 
D850-B, DH850-B 
V1100-B, VH1100-B 

72.000 to 72.019 mm 
2.8346 to 2.8353 in. 




D950-B, V1200-B 

75.000 to 75.019 mm 
2.9528 to 2.9535 in. 


Maximum wear 

Allowable limit 

0.15mm 

0.0059 in. 



(1) Cylinder I.D. (Before (2) Oversize Cylinder l.D. 

Correction) 


Correcting Cylinder 

1. When the cylinder is worn beyond the allowable 
limit, bore and hone it to the specified dimension. 


(Oversize Cylinder l.D.) 


Factory 

spec. 

D650-B 

64.500 to 64.519 mm* 
2.5394 to2.5401 in. 

Z500-B, D750-B 

68.500 to 68.519 mm 
2.6969 to 2.6976 in. 

Z600-B.ZH600-B 
D850-B, DH850-B 
V1100-B, VH1100-B 

72.500 to 72.519 mm 
2.8543 to 2.8551 in. 


D950-B. V1200-B 

75.500 to 75.519 mm 
2.9724to 2.9732 in. 


Maximum wear 


Allowable 0.15 mm 

limit 0.0059 in. 


Finishing 


Hone to 1 2 to 2,.0 pR max. VVV 
(0,000047 to 0.000079 in. R max 


.) 


2. Replace the piston and piston rings with oversize 
ones. (Make reference to a parts list) 


■ IMPORTANT 

• When the oversize cylinder is worn beyond the 
allowable limit, the conventional cylinder liner 
can be installed for servicing. 


5-101 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 







































70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


S.1 CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 


[5] CYLINDRE 

Usuredu cylindre 


D. 1. du 
cylindre 

Valeur de 
r&terence 

D650-B 

64,000 ^ 64,019 mm 

Z500-B, D750-B 

68,000 a 6S,019mm 

Z600-B, ZH600-B 
D850-B, DH850-B 
V1100-B, VH1100-B 

72,000 3 72,019 mm 

D950-B, V1200-B 

75,0004 75,019 mm 

Usure maximum 1 Limitede service 

0,15 mm 


[5] ZYLINDER 

ZylinderverschleiB 

1. Mit einem Lehrdorn den ZyEinder- 
Innendurchmesser an sechs Stellen messen (siehe 
Abbildung), um den groBten und kleinsten 
Innendurchmesser zu festzustellen. 

2. Den Unterschied (MaximalverschleiB) zwischen 
den groBten und kfeinsten Innendurchmesser 
bestimmen. 

3. Falls die zulassige VerschleiBgrenze Oberschritten 
ist, ist der Zylinder auf das ObermaG aufzubohren 
und zu honen. 

4. Die Zylinderwand durch Sichtprufung auf Kratzer 
prufen. Den Zylinder aufbohren, wenn tiefe 
Kratzer gefunden werden. 


Zylinder- 

innen- 

durch- 

messer 


D650-B I 64,000 bis 64,019mm 

Werk- 

daten 

Z500-B.D750-B 

68,000 bis 68,019 mm 

Z600-B, ZH600-8 
D850-B, DH850-B 
V110Q-B, VH1100-B 

72,000 bis 72,019 mm 

D950-B, V1200-B 

75,000 bis 75,019 mm 

MaximalverschleiB 

ZulSssiger 

Grenzwert 

0,15 mm 


A: Ca. 20 mm a: Rcchtwinklig zum 

B: Ca.40mm Kolbenbolzen 

C: Ca. 100 mm b: In Kolbenbolzenrichtung 


Rectification du cylindr 

1, lii di 

>, et affiler 1 li 

dimensioi :i e= 

I. .) surdimensionne) 


Valeurde 

reference 

D650-B 

64,500464,519 mm 

Z500-B, D750-B 

6B,500 4 68,519 mm 

Z600-8, ZH600-B 
D8S0-B,DH850-B 
V1100-B,VH1100-B 

72,500 4 72,519 mm 

D950-B, V1200-B 

75,5004 75,519 mm 

Usure maximum 

Limitede 

service 

0,15 mm 

Firussage 

Affiler jusqu'4 1,2 4 2,0 pR maxi. VVV 


Korrektur des Zvlinders 

1. Wenn der ZyiinderveschleiB die zulassige Grenze 
uberschritt, ist der Zylinder auf die 
vorgeschriebene Abmessungen aufzubohren und 
zu honen. 


(UbermaBzyiirtder-Inndurchmesser) 



D650-B 

64,500 bis 64,519 mm 


Z500-B, D750-B 

68,500 bis 68,519 mm 

Werkdaten 

Z600-B,ZH600-B 



D850-B, DH850-B 

VI100-B, VH1100-B 

72,500 bis 72,519 mm 


D950-B, V1200-B 

75,500 bis 75,519 mm 


Maxim alverschleifi 


ZulSssiger 

Grenzwert 


0,t5 mm 


Feinbearbeitung 


Auf 1,2 bis 2,0 pR max. honen VVV 


2. Den kolben und die Kolbenringe gegen 
ObermaBkolben und-Ringe auswechseln. 

■ WICHTIG 

• Wenn der ObermaBzylinder Qber die zulassige 
Grenze hinaus abgenutzt ist, kann die 
konventioneile Zylinderlaufbuchse fur 
Wartungsarbeit eingebaut werden. 


{1} Zylinder- [2) ObermaBzylinder- 

Innendurchmesserfvorder inndurqhmesser 

Korrktur) 
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S.1 ENGINE BODY 


70 mm STROKE SERIES WSF.1, 60201-1 


■ NOTE 

• When the oversize cylinder is worn beyond the allowable limit: 

[Type with liner] 

Replace the cylinder liner for servicing in accordance with items 2. 3, and 4 under "Cylinder Liner 
Installation”. 

[Liner-less type] 

Replace the cylinder block, or install the cylinder liner for servicing in accordance with each item under 
"Cylinder Liner Installation”. 



Cylinder Liner Installation 
■ NOTE 

• The cylinder liner is used only when wear of the 
liner-less type engine cylinder exceeds 0.5 mm 
(0.0197 in.). 


1. Bore and finish the crankcase cylinder to the 
dimension specified below. 


Factory 
spec. (A) 

D650-B 

67.000 to 67.019 mm 
2.6378 to 2.6385 in. 

ZSOO-B, D750-B 

71.000to71.019 mm 
2.7953 to 2.7960 in. 

2600-B, ZH600-B 
D850-B, DH850-B 
V11O0-B, VH1100-B 

75.000 to 75.019 mm 
2.9528 to 2.9535 in. 

/o\ Allowable 

Finishing (B) limit 

6.3 pm Rmax. 

0.000248 in. R max. 

Chamfer the upper cylinder area to C0.1 toC0.2 mm 

<c) CO .0039 to C0.0079 in. 


2. Clean matching surface of the liner and crankcase • 
cylinder then apply the engine oil. 

3. Press in the cylinder liner into the crankcase 
cylinder in position. 

4. Bore and hone to finish the cylinder liner to the 
dimension specified below. Install the standard 
piston and piston ring. 


Factory 

spec. 

D650-B 

64.000 to 64.019 mm 
2.5197 to 2.5204 in. 

Z500-B, D750-B 

68.000 to 68.019mm 
2.6772 to 2.6779 in. 

Z600-B.ZH600-B 
D850-B, DH850-B 

VII00-B, VH1100-B 

72.000 to 72.019 mm 
2.8346 to 2.8353 in. 

D950-B, V1200-B 

75.000 to 75.019 mm 
2.9528 to 2,9535 in. 

Hone to 1.2to2pRmax. 

0.0472 to0.0787 in. R max. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 


5.1 CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 


■ NOTA 

• Lorsque le cylindre surdimensionnS est us£ au- 
deia de la limite de service : 
iType avec chemise] 

Remplacer la chemise de cylindre par ceffe pour 
I'entretien conform£ment aux alineas 2, 3 et 4 du 
paragraphe "Pose de la chemise de cylindre". 
[Type sans chemise] 

Remplacer le bloc-moteur ou poser une chemise 
de cylindre conform£ment aux alin£as du 
paragraphe "Pose de la chemise de cylindre". 


Pose de la chemise de cylindre 
■ NOTA 

• La chemise de cylindre n'est utilisee que lorsque 
I'usure du cylindre du moteur de type sans 
chemise est superieure & 0,5 mm. 


1. AI6ser et finir le cylindre du carter moteur jusqu'd 
la dimension speciftee ci-dessous. 


Valeurde 

reference 

(A) 

D650-B 

67,000 467,019 mm 

Z5G0-B, D750-B 

71,000471,019mm 

Z600-B, ZH600-B 
D850-B, DH850-B 

VII00-B, VH1100-B 

75,000 4 75,019 mm 

Finissage (B) servi« de 

6,3 pm R max. 

Chanfreiner ta partie superieure du cylindre 4 C0,1 4 C0.2 mm 

Cc) 


2. Nettoyer les surfaces de montage de ia chemise et 
du cylindre du carter moteur, puis appliquer de 
I'huile moteur. 

3. Faire entrer la chemise de cyiindre en place dans le 
cylindre du carter moteur. 

4. Aldser et affiler pour finir la chemise de cylindre & 
la dimension sp4cifi6e ci-dessous. Poser le piston 
et le segment standard. 


Valeurde 

r4c4rence 

D650-8 

64,000464,019 mm 

Z500-B, D750-B 

68,000 4 68,019 mm 

Z600-B, ZH600-B 
D850-B,DH850~B 
V1100-B, VH 1100-B 

72,000 4 72,019mm 

D950-B, V1200-B 

75,000 4 75,019mm 

Affiler jusqu'41,2 4 2 pR maxi. 


(1) D.l.du cylindre (apr&s (2) Chemise de cyiindre 

finissage) 


Werkdaten 

(A) 

D650-B 

67,000 bis 67,019 mm 

Z500-B, D750-B 

71,000 bis 71,019 mm 

Z600-B, ZHG00-B 
D850-B, DH850-B 

V1100-B, VH 1100-B 

75,000 bis75,019 mm 



Die obere ZytinderfISche auf 0,1 bis 0,2 mm anfasen. 

(c) 


2 . Die angepaBten Laufbuchsen-und Kurbelgahause- 
Zylinder-flachen reinigen und dann Motorol aus 
sieauftragen. 

3. Die ZylinderlaufbOchse in ihren Platz im 
Kurbelgehause-Zylinder eintreiben. 

4. Die Zyiinderlaufbuchse auf die unten 
angegebenen Abmes-sungen aufbohren und 
feinbearbeiten. Den Standard-Kolben und 
Kolbenring einbauen. 


Werkdaten 

D650-B 

64,000464,019 mm 

Z500-B, D750-B 

68,000 4 68,019 mm 

Z600-B, ZH600-B 
D850-B, DH850-B 
V1100-B, VH1100-B 

72,000472,019 mm 

D950-B, V1200-B 

75,000475,019mm 



(1) Zyllnder-lnnendurchmesser (2) Zyiinderlaufbuchse 
(Nach der Feinbearbeitung) 
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5.2 LUBRICATING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM, 60201*0 



LUBRICATING SYSTEM 


CHECKING 



Engine Oil Pressure 

1. Remove the oil switch and set a pressure tester 
(Code No: 07916-32031). 

2. Start the engine. After warming up, measure the 
oil pressure of both idling and rated speeds. 

3. If the oil pressure is less than the allowable limit, 
check the following. 

• Engine oil insufficient • Oil pump defective 

• Oil strainer clogged • Oil gallery clogged 

• Excessive oil clearance of bearing 

• Foreign matter in the relief valve 


DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 

Oil Strainer 

1. Detach the oil pan by lightly tapping the groove of 
the pan with a wooden hammer. 

2. Remove the mounting bolt of oil filter. 

3. Detach oil filter 1, being careful of the O-ring. 


Oil Pump 

1. Straighten the claw of the claw washer of the oil 
pump, and remove the nut. 

2. Draw out the oil pump drive gear with gear puller. 

3. Remove the four oil pump mounting bolts. Detach 
the oil pump. 




S-105 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 




70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.2 SYSTEME DE LUBRIF1CATI0N / SCHMIERUNGSSYSTEM 



SYSTEME DE 
LUBRIFICATION 


VERIFICATION 



SCHMIERUNGS- 

SYSTEM 


UBERPRUFUNG 


Pression d'huile moteur 

1. Enlever le manocontact de pression d'huile et 
brancher un manometre (Reference 07916-32031). 

2. D6marrer le moteur. Mesurer la pression d'huile 
au regime ralenti et au regime nominate quand le 
moteur estchaud. 

3. Verifier les dements suivants si la pression d'huile 
est inferieure h la limite de service. 

• Quantile insuffisante d'huile-moteur 

• Pompe a huile defectueuse 

• Cr^pine encrasse 

• Jeu de marchede coussinetexcessif 

• Salet£s dans la soupapede decharge 

• Passage d'huile obstrue 

DEMONTAGE ET MONTAGE 

Crepinea huile 

1. Detacher le carter en tapotant le long de son 
encoche avec un mailleL 

2. Retirer le boulon de fixation du filtre. 

3. Detacher le filtre 1 en faisant attention au joint 
torique. 


Motoroldruck 

1. Den Olschalter entfernen und ein Oldruckpriifer 
(Code Nr.07916-32031) ansetzen. 

2. Den Motor anlassen. Nachdem er warm gelaufen 
ist, den Oldruck im Leerlauf und bei unten 
angegebener Drehzahl messen. 

3. Fails der Oldruck unter dem zulassigen Grenzwert, 
folgende Punkte uberprufen: 

• Ungeniigend Motorol 

• Olpumpe defekt 

• Olfilter verstopft 

• UbermaSiger Olspiel an den Lagern 

• Fremdkorper im Uberdruckventil 

• Olkanal verstopft 

AUS- UND EINBAU 

Olfilter 

1. Die Olwanne durch leichtes Schiagen der Rille der 
Wanne mit einem Holzhammer entsprechend 
entfernen. 

2. Die Montagebolzen des Olfi Iters entfernen. 

3. Den Olfilter 1 entfernen, wobei auf den O-Ring 
geachtet werden muB. 


PompgghuHe 

1. Redresser la griffe de la rondel I e de la pompe £ 
huile et retirer i'ecrou. 

2. Sortir le pignon de pompe a huile au moyen d'un 
extracteur. 

3. Retirer les 4 boulons fixant la pompe et detacher 
cette derniere. 


Olpumpe 

t. Die Klammer der Klammerunterlegscheibe der 
Olpumpe geradebiegen und die Mutter 
entfernen. 

2. Das Olpumpentreibzahnrad mit einem 
Zahnradzieher herausziehen. 

3. Die vier Stellbolzen der Olpumpe entfernen. Die 
Olpumpe abnehmen. 
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S.2 LUBRICATING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


SERVICING 


[1] OIL PUMP 


Rotor Lobe Clearance 

1. Measure the clearance between lobes of the inner 
rotor and the outer rotor with a feeler gauge. 

2. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the oil pump rotor assembly. 


Clearance between Outer Rotor and Pump Body 

1. Measure the clearance between the outer rotor 
and the pump body with a feeler gauge. 

2. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the oil pump rotor assembly. 





Clearance between Rotor and Cover 

1. Put a strip of press gauge {Code No: 07909-30241) 
onto the rotor face with grease. 

2. Install the cover and tighten the screws. 

3. Remove the cover carefully, and measure the 
width of the press gauge with a sheet of gauge. 

4. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace oil pump rotor assembly. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 6D201-0 


S.2 SYSTEME DE LUBRIFICATION /SCHM1ERUNGSSYSTEM 


ENTRETIEN 

[1] POMPE A HUILE 

Jeu de lobe de rotor 

1. Mesurer le jeu entre les lobes des rotors interieur 
et exterieur, avec une jauge d'£pai$seur. 

2. Si le jeu d£passe la limite de service remplacer 
['ensemble de rotor de pompe a huife. 


Jeu entre le rotor exterieur et la corps de pompe 

1. Mesurer le jeu entre le rotor exterieur et le corps 
de pompe avec une jauge d'gpaisseur. 

2. Si le jeu depasse la limite de service, rempfacer 
I'ensemble de rotor de pompe a huile. 


Jeu entre ie rotor et le touvercle 

1. Disposer une jauge, piastique (Reference: 07909- 
30241) sur la paroi graissde du rotor. 

2. Poser lexouvercleetserrer les vis. 

3. D6poser lecouverde avec precaution et mesurer la 
depression du manometre a I'aide d'un tableau 
d'equi valence.. 

4. Si fe jeu excede la limite de service, remplacer 
I'ensemble de rotor de pompe a huife. 


WARTUNG 

[1] OLPUMPE 

Spiel zwischen innerem und auBerem Flugelrad 

1. Das Spiel zwischen dem inneren und auBeren 
Flugelrad mit Hilfe ainer FOhlerlehre messen. 

2. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 
uberschreitet, den Flugelradsatz austauschen. 


Spiel zwischen auBerem Flugelrad und Pumpenge» 
hause 

1. Das Spiel zwischen dem auBeren Flugelrad und 
dem Pumpengehause mit Hilfe einer FOhlerlehre 
messen. 

2. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 
uberschreitet, den Flugelradsatz austauschen. 


Spiel zwischen Flugelrad und Abdeckung 

T. Einen Streifen der PreGmeGgerat (Code Nr. 07909- 
30241) mit etwas Fett auf die Flugelrades setzen. 

2. Deckel aufschrauben. 

3. Die deckel vorsichtig entfernen und das 
MeSpiattchen mit einer Blattlehre messen. 

4. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 
uberschreitet, cfert Flugelraasatz austauschen. 
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S.3 COOLING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES W5M, 60201-0 



COOLING SYSTEM 


CHECKING 


[13 FAN BELT 



C042F0S3 


Fan BeltTension 

1. Press the fan belt between fan pulley and pulley 
with your finger at force of 10 kgf (98N, 22 lbs). 
Check if the fan belt deflection is 7 to 9 mm (0.28 
to 0.35 in.) 

2. if the deflection is not within the factory 
specifications, adjust with the tension pulley 
adjusting nut. 



Thermostat's Valve Opening Temperature 

1. Push down the thermostat valve and insert a string 
between the valve and the valve seat. 

2. Place the thermostat and a thermometer in a 
container with water and gradually heat the 
water. 

3. Hold the string to suspend the thermostat in the 
water. When the water temperature rises, the 
thermostat valve will open, allowing it to fall 
down from the string. 

Read the temperature at this moment on the 
thermometer. 

4. Continue heating the water and read the 
temperature when the valve has risen by about 6 
mm (0.236 in.). 

5. If the measurement is not acceptable, replace the 
thermostat. 


Thermostat's valve 
opening temperature 

Factory 

spec. 

80.5 to Z3.5X 

176.9 to 182.3 , F 

Temperature at which 
thermostat completely 
opens 

Factory 

spec. 

95°C 

203T 


[2] RADIATOR 


A CAUTION 

• When removing the radiator cap, wait at least ten 
minutes after the engine has stopped and cooled 
down. Otherwise, hot water may gush out, 
scalding nearby people. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT / KOHLUNGSSYSTEM 



SYSTEME DE 
REFROIDISSEMENT 



KUHLUNGSSYSTEM 


VERIFICATION 

[1] COURROIE DE VENTILATEUR 

Tension de courroie de ventilateur 

1. Appuyer sur la courroie de ventilateur au doigt 
entre la poulie de ventilateur et la poulie avec une 
force de 10kgf(98N). 

Verifier si la tension de la courroie de ventilateur 
estde 7 a 9 mm. 

2. Si la tension ne concorde pas avec les vafeurs de 
reference, I'ajuster au moyen de I'ecrou de r6giage 
de ia poulie de tension. 


Oberprufung 

[i] lOfterriemen 

Spannung des Lufterriemens 

1. Auf den Lufterriemen zwischen der Lufter- 
riemenscheibe und Spannrolle unit dem Finger mit 
einer Kraft von 10 kp (98N) drucken. 

UberprGfen, ob die Durchsenkung des Lufter¬ 
riemens zwischen 7 bis 9 mm betragt. 

2. 1st die Durchsenkung nicht innerhalb die 
Werkdatenliet, die Spannung mit der Spannroilen- 
Einstel I mutter berichtigen. 


Temperature d'ouverture de vanne de thermostat 

1. Appuyer sur la vanne de thermostat et introduce 
une corde entre la vanne et le siege de vanne. 

2. Mettre le thermostat et un thermometre dans un 
recipient d'eau puis chauffer I'eau 
progressivement. 

3. Tenir la corde pour suspendre le thermostat dans 
I'eau. Lorsque ia temperature de I'eau augmente, 
le clapet du thermostat doit s'ouvrir, ce qui la fera 
tomber de la corde. Sur le thermometre, relever la 
temperature indiquee a ce moment. 

4. Continuer de chauffer I'eau et mesurer la 
temperature lorsque le clapet slest soulev4 
d'environ 6 mm. 

5. Si la mesure e$t inacceptable, remplacer le 
thermostat. 


Temperature 
d'ouverture du clapet 
thermostat 

Valeur de 
reference 

80,5 d 83,ST 

Temperature 
d'ouverture complete 
du thermostat 

Valeur de 
r&terence 

95°C 


[2] RADIATEUR 
A ATTENTION 

• Lors de I'enlevement du bouchon de radiateur, 
attendre au moins 10 minutes apres I'arret et le 
refroidissement du moteur. Autrement, I'eau 
chaude peut jaillir, echaudant le personnel. 


Offnungstemperatur des Thermostatventils 

1. Den Thermostatventi! herunterdrucken und eine 
Schnur zwischen das Ventii und den Ventilsitz 
einfOgen. 

2. Den thermostat und ein Thermometer in einen mit 
Wasser gefullten Behalter legen und das Wasser 
affmahlich erhitzen. 

3. Die Schnur so halten, daB der Thermostat im 
Wasser aufgehangt ist. Wenn die 
Wassertemperatur ansteigt, offnet das 
Thermostatventi I und es fallt von der Schnur 
herunter. 

Sodann ist die Temperatur am Thermomenter 
abzulesen. 

4. Das Wasser weiter erhitzen und die Temperatur 
abiesen, wenn das Ventii urn etwa 6 mm 
angehoben hat. 

5. Wenn die Messung nicht akzeptabel ist, den 
Thermostat austauschen. 


Offnungstemperatur 
des Thermostatventils 

Werkdaten 

80,5 bis 83,5'C 

Temperatur, fur 
vollstSndige bffnung 
des Thermostats 

Werkdaten 

95T 


[2] KUHLER 

A ACHTUNG 

• Beim Entfernen der KuhlerverschluRkappe 
wenigstens zehn Minuten fang nach dem 
Abstellen des Motors warten, bis der Motor 
abgekiihlt ist. Sonst konnte heifies Wasser 
hervorsprudeln und Persanen in der Umgebung 
verletzen. 
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S3 COOLING SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 



Radiator Water Leakage 

1. Pour a specified amount of water into the 
radiator. 

2* Set a radiator tester (Code No: 07909-31551). 
increase water pressure to the specified pressure 
of 1.4 kgf/cm2 (137 kPa, 20 psi). 

3. Chbck each section for water leakage. 

4. When water leakage is excessive, replace the 
radiator. If water leakage is caused by a small 
pinhole, correct the radiator with radiator cement. 


Radiator Cap Air Leakage 

1. Set a radiator tester (Code No: 07909-31551) to 
the radiator cap. 

2. Apply the specified pressure of 0.9 kgf/cm^ (98.1 
kPa, 12.8 psi). 

3. Check if the pressure drop to less than 0.6 kgf/cm^ 
(59 kPa, 9 psi) in 10 seconds. 

4. If the pressure is less than the factory specification, 
replace it. 


DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 



Thermostat 

1. Remove the thermostat cover. 

2. Remove the thermostat. 

{When reassembling) 

• Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 
equivalent) only at the thermostat cover side of 
the gasket. 


Water Pump 

1. Remove the fan and fan pulley. 

2. Remove the water pump from gear case cover. 

3. Remove the water pump flange (1). 

4. Press out the water pump shaft (2) with the 
impeller (5) on it. 

5. Remove the impeller from the water pump shaft. 

6. Remove the mechanical seal (4). 

(When reassembling) 

• Replace the mechanical seal with new one. 

(1) Water Pump Flange 

(2) Water Pump Shaft 

(3) Water Pump Body 

(4) Mechanical Seal 

(5) Impeller 

by any means, is strictly prohibited. 
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Fuite d'eau sur le radiateur 

1. Verser un volume specifie d'eau dans le radiateur. 

2. Installer un appareil d'essai de radiateur 
(Reference: 07909-31551). Augmenter la pression 
d'eau jusqu'a la valeur specifiee, soit 1,4 kgf/cm 1 2 3 4 5 
(137 kPa, 1,37 bar). 

3. Verifier chaque partie pour s'assurer de 1'absence 
de fuite d'eau. 

4. Lorsque la fuite d'eau est excessive, remplacer le 
radiateur. Si la fuite d'eau provient d'une petite 
piqure, reparer le radiateur avec du ciment. 


Fuite d'atr au niveau du bouchon de radiateur 

1. Monter un appareil d'essai de radiateur 
(Reference: 07909-31551) sur le bouchon du 
radiateur. 

2. Appliquer la pression specifiee de 0,9 kgf/cm 2 (98,1 
kPa, 0,88 bar). 

3. Verifier si la perte de charge en 10 secondes est 
inferieure ci 0,6 kgf/cm 2 (59 kPa, 0,59 bar). 

4. Si la pression est inferieure a la valeur de 
reference, remplacer le bouchon de radiateur. 


DEMONTAGE ET MONTAGE 

Thermostat 

1. Entever ie couverde de thermostat. 

2. Entever le thermostat. 

(Au remontage) 

» Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 
equivalent) mais seulement sur le c6t6 du joint 
faisant face au couverde de thermostat. 


Pompe a eau 

1. Enlever le ventilateur et la poulie de ventilateur. 

2. Enlever ia pompe £ eau du couverde de carter de 
distribution. 

3. Enlever la bride de la pompe 3 eau (1). 

4. Chasser a la presse I'arbre de pompe a eau (2) avec 
ia turbine (5). 

5. Enlever la turbine de I'arbre de pompe a eau. 

6. Enlever le joint mecanique (4). 

(Au remontage) 

• Remplacer le joint mecanique par un joint 
mecanique neuf. 

(1) Bride de pompe a eau 

(2) Arbrede pompe S eau 

(3) Corps de pompe d eau 

(4) Joint mecanicjue 

(5) Turbine 


Wasserverlustim Kiihier 

1. Eine spezifrzierte Menge von Wasser in den Kuhler 
einfullen. 

2. Ein KGhler-Testgerat (CodeNr. 07909-31551) 
anbringen. Den Wasserdruck auf den 
spezifizierten Druck von 1,4 kp/cm 2 (137 kPa, 1,37 
bar) erhohen. 

3. Jeden Teil auf Wasserverlust OberprOfen. 

4. Wird ein ubermaBiger Wasserverlust festgestellt 
den Kuhler auswechseln. Wird der Wasserverlust 
durch ein feines Loch verursacht, den KGhler mit 
Kuhierzement ausbessern. 


Entluftung durch KuhlerverschluBkappe 

1. Ein Kuhler- Testgerat (CodeNr. 07909-31551) an 
der KuhlerverschluBkappe ansetzen. 

2. Den vorgeschriebenen Druck von 0,9 kp/cm 2 (98,1 
kPa, 0,88 bar) aufbringen. 

3. Oberprufen, ob der Druck innerhalb von 10 
Sekunden bis auf weniger a!s 0,6 kp/cm 2 (59 kPa, 
0,59 bar) abfallt. 

4. Unterschreitet der Druck die Werkdaten, die 
Kappe auuswechseln. 


AUSBAU UND EINBAU 

Thermostat 

1. Die Thermostatabdeckung entfernen. 

2. Den Thermostat entfernen. 

(Beim Wredereinbau) 

• Nur auf die Thermostatabdeckungsseite der 
Dichtung eine fiussige Dichtung (Three Bond 1215 
oder ahnitch) versehen. 


Wasserpumpe 

1. Den LQfter und die Lufterriemenscheibe ent¬ 
fernen. 

2. Die Wasserpumpe vom Getriebegehausedeckel 
entfernen. 

3. Den Wasserpumpenflansch (1) entfernen. 

4. Den Wasserpumpenschaft (2) mit dem Flugeirad 
(5) herausdriicken. 

5. Das Flugeirad vom Wasserpumpenschaft 
abnehmen. 

6. Die mechanische Dichtung (4) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Die mechanische Dichtung gegen eine neue 
austauschen. 

(1) Wasserpumpenflansch 

(2) Wasserpumpenschaft 

(3) Wasserpumpengehause 

(4} Mechanische Dichtung 

(5) FlOgelrad 
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S.4 FUEL SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 


Q FUEL SYSTEM 

CHECKING AND ADJUSTING 

[1] INJECTION PUMP 


Injection Timing 

1- Remove the injection pipes. 

2. Set the speed control lever for maximum fuel 
discharge. 

3. Turn the flywheel counterclockwise until fuel 
flows from the delivery valve holder. 

4. Continue to turn the flywheel slowly, and stop it as 
soon as the fuel level at the tip of the delivery 
valve holder begins to increase. 

5. Check to see if the mark "FI" on the flywheel is 
aligned with the punch mark. 

6. If the timing is out of adjustment, readjust the 
timing with shims (2). 

S NOTE 

• Adding or removing one shim (0.15 mm, 0.0059 
in.) varies the crank angle by approx. 1.5° (0.026 
rad. 

(1) Injection Pump 

(2) Shims 


Fuel Tightness of Pump Element 

1. Remove the injection pipe. 

2. Install the injection pump pressure tester (1) to 
the injection pump. 

3. Set the speed control lever (2) to the maximum 
speed position. 

4. Turn the flywheel ten times or more to increase 
the pressure. 

5. If the pressure can not reach the allowable limit, 
replace the pump element or injection pump 
assembly. 

(1) Injection Pump Pressure Tester 

(2) Speed control Lever 

Fuel Tightness of Delivery Valve 

1. Set a pressure tester to the fuel injection pump. 

2. Rotate the flywheel to increase the pressure to 150 
kgf/cm2 (14.7 MPa, 2133 psi). 

3. Align the plunger with the bottom dead center. 

4. Measure the time needed to decrease the pressure 
from 150 to 140 kgf/cm2 (14.7 to 13.7 MPa, 2133 to 
1990 psi). 

5. If the measurement is less than allowable limit, 
replace the delivery valve. 
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0 SYSTEME 
D’ALIMENTATION 

VERIFICATION ET REGLAGE 

[1] POMPE D'INJECTION 

Calage de ['injection 

1. Demonter les conduits d'injection. 

2. Mettre le levier de r^giage de regime sur la 
position de debit maximum de carburant. 

3. Faire tourner ie volant dans le sens antihorlogique 
jusqu'a ce que du carburant s'ecoule par le support 
dedapetde sortie. 

4. Continuer de tourner lentement le volant et 
I'arreter des que le niveau du carburant, a la 
pointe du porte-injecteur, commence a 
augmenter. 

5. Verifier si le repere "FI" du volant est aligns avec 
le repere grave. 

6. Si le calage est d£regle, le regler avec des cales (2). 

■ NOTA 

• En ajoutant ou en supprimant une caie 
d'epaisseur (0,15 mm), on fait varier Tangle de 
calage d'environ 1,5° (0,026 rad.). 

(1) Pompe d'injection 

(2) Cales d'epaisseur 

Etancheite au carburant de Telement de pompe 

1. Deposer letuyau d'injection. 

2. Disposer un manometre de pression (1) de la 
pompe d'injection sur la pompe d'injection. 

3. Positionner le levier de commande de vitesse (2) 
sur la position de vitesse maximum. 

4. Faire tourner ie moteur au moins dix fois afin 
d'accroitre la pression. 

5. Si la pression ne peut atteindre la limite de service, 
remplace I'i§l6ment de pompe oui'ensembie de 
pompe d'injection. 

(1) Manometre de pression de la pompe d’injection 

(2) Levier de commande de vitesse 

Etancheite au carburant du dapet de refoulement 

1. Mettre un manom&tre sur la pompe d'injection. 

2. Faire tourner la volant pour augmenter la pression 
jusqu’a 150 kgf/cm 2 (14,7 MPa). 

3. Aligner le plongeur avec le point mort bas. 

4. Mesurer le temps necessaire pour faire tomber la 
pression de 150 a 140 kgf/cm 2 (14,7 a 13,7 MPa). 

5. Si la mesure est inferieure a la limite de service, 
remplacer le dapet de refoulement. 


0 KRAFTSTOFF- 
SYSTEM 

UBERPRUFUNG UND 
EINSTELLUNG 

[1] EINSPRITZPUMPE 

Spritzeinstellung 

1. Die Einspritzleitungen entfernen. 

2. Den Geschwindigkeitssteuerhebel auf maximale 
Kraftstoffentladung einstellen. 

3. Das Schwungrad entgegen dem Uhrzeigersinn 
drehen, bis Kraftstoff aus dem Druckventilhalter 
ausflieftt. 

4. Das Schwungrad langsam weiterdrehen und 
anhalten, sobald das Kraftstoffniveau an der 
Spitze des Druckventils anzusteigen beginnt. 

5. Prufen, ob die Markierung "FI" im Schwungrad 
mit der eingestanzten Markierung Obereinstimmt. 

6. Wenn die Etnstellung nicht mehr korrekt ist, diese 
mit Hilfe von Blechbeilagen (2) korrigieren. 

■ ANMERKUNG 

• Durch Hinzufiigung oder Entfernung einer 
Blechbeilage (0,15 mm) wird der Kurbelwinkel um 
ca. 1,5° (0,026 rad.) verandert. 

(1) Einspritzpumpe 

(2) Blechbeilage 

Kraftstoffdichtigkeit des Pumpenelementes 

1. Die Einspritzleitung abnehmen. 

2. Das Druckmesser fur Einspritzpumpe (1) an der 
Einspritzpumpe anbringen. 

3. Den Gashebel (2) in die Vollgassteltung schieben. 

4. Den Motor mit Hilfe der Anlasserkurbei 10 Mai 
umdrehen, damit sich Druck in der Einspritzpumpe 
aufbaut. 

5. Erreicht der Druck nicht der Zulassigen Grenzwert, 
das pumpenelement Oder die Einspritzpumpen- 
Saugruppe auswechseln. 

(1) Druckmesser fur Einspritzpumpe 

(2) Gashebel 

Kraftstoffdichtigkeit des Druckventils 

1. Einen Druckmesser an der Kraftstoffeinspritz- 
pumpe anschlieBen. 

2. Das Schwungrad drehen, um den Druck auf 150 
kgf/cm 1 2 (14,7 MPa) zv erhohen. 

3. Den Tauchkolben mit dem unteren Totpunkt 
ausrichten. 

4. Die Zeit messen, die erforderlich ist, damit der 
Druck von 150 auf 140 kgf/cm 2 (14,7 auf 13,7 MPa) 
abfallt. 

5. Wenn die Messung unter dem zulassigen 
Grenzwert liegt, das Druckventil austauschen. 


S-114 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 
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[2] INJECTION NOZZLE 



C019F032 CGS6F021 


A CAUTION 

• Check the nozzle injection pressure and condition 
after confirming that there is nobody standing in 
the direction the fume goes. If the fume from the 
nozzle directly contacts the human body, cells 
may be destroyed and blood poisoning may be 
caused. 


Nozzle Injection Pressure 

1. Set the injection nozzle to the nozzle tester. 

2. Slowly move the tester handle to measure the 
pressure at which fuel begins jetting out from the 
nozzle. 

3. If the measurement is not within the factory 
specifications, disassemble the injection nozzle, 
and change adjusting washer (1) until the proper 
injection pressure is obtained. 

(Reference) 

• Pressure variation with 0.1 mm (0.004 in.) 
difference of adjusting washer thickness. 

Approx. lOkgf/cm 2 (981 kPa r 142 psi) 

(1) Adjusting Washer 


* 



Nozzle Spraying Condition 

1. Set the injection nozzle to a nozzle tester and 
check the nozzle spraying condition. 

2. If the spraying condition is defective, replace the 
nozzle piece. 

[a] Good 

[b] Bad 


Fuel Tightness of Needle Valve Seat 

1. Set the injection nozzle to a nozzle tester. 

Apply a pressure 130kgf/cm 2 (12.75 MPa, 1849 psi). 

2. After keeping the nozzle under this pressure for 
10 seconds, check to see if fuel leaks from the 
nozzle. 

3. If fuel should leak, replace the nozzle piece. 
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[2] INJECTEURS 

A attention 

• Verifier la pression et I'etat d'injecteur apres s'etre 
assure que personne ne se trouve dans la 
direction de pulverisation de carburant. Si le 
carburant pulverise en provenance de I'injecteur 
vient directement en contact avec le corps 
humain, les cellules risquent d'etre d£truites, 
provoquant une intoxication de sang. 

Tarage d'injection 

1. Fixer I'injecteur sur la pompe h tarer. 

2. Deplacer la manette de la pompe a tarer pour 
mesurer la pression £ laquelle le carburant 
commence a giderde I'injecteur. 

3. Si la valeur mesur£e n'est pas comprise dans la 
gamme de valeurs de reference, demonter 
I'injecteur et remplacer la rondelle de reglage (1) 
jusqu'a obtenir le tarage d'injection appropriee. 

(Reference) 

• Variation de pression avec 0,1 mm de difference 
d'epaisseur de rondelle de reglage. 

Environ 10kgf/cm 2 (981 kPa, 9,81 bar) 

(1) Rondelle de reglage 


Pulverisation par I'injecteur 

1. Mettre I'injecteur sur une pompe a tarer pour 
injecteurs et verifier la pulverisation. 

2. Si la pulverisation est mauvaise, remplacer la piece 
de I'injecteur. 

la] Comet 
M kmmet 


Etancheite au carburant du siege d'aiguille 

1. Fixer I'injecteur sur la pompe 3 tarer. 

Appliquer une pression de 130 kgf/cm 2 (12,75 
MPa, 127,5 bar). 

2. Apres avoir garde I'injecteur sous cette pression 
pendant 10 secondes, verifier s'il y a des fuites du 
trou d'injecteur. 

3. S'ii y a une fuite de carburant, remplacer 
I'injecteur. 


[2] E1NSPRITZDUSE 

A achtung 

• Zuerst sicherstellen, dali sich keine Personen in 
der Spritzstrahlrichtung befinden und dann den 
Duseneinspritzdruck und -Zustand uberprufen. 
Kommt ein Spritzstrahl aus der Duse mit einem 
Menschenkorper in Beruhrung, kfinnte eine 
Zeilenzerstorung oder eine Biutvergiftung 
verursacht werden. 

Kraftstoff-Einspritzdruck 

1. Die Einspritzdiise an das Dusenprufgerat 
anschliefien. 

2. Den Testgerathandgriff iangsam bewegen, um 
den Druck messen bei welchem Kraftstoff aus der 
Duse herauszuspritzen beginnt. 

3. Liegt die Messung nicht innerhalb die Werkdaten- 
liegt, die Einspritzdiise zerlegen und die 
Einstellscheibe (1) wechseln, bis der richtige Druck 
erhalten wird. 

(Referenz) 

• Druckanderung mit einem Unterschied von 0,1 
mm in der Einstelischeibendicke. 

ca. 10kp/cm 2 (981kPa, 9,81 bar) 

(1) Einstellscheibe 

Spriihleistung der Duse 

1. Die DCise an ein Dusenprufgerat anschliefien und 
die Spruhieistung der DOse prufen. 

2. Wenn diese nicht einwandfrei ist, das Diisenteil 
austauschen. 

M g* 

M Sdried* 


Kraftstoffdichtigkeit des Pusenventilsitzes 

1. Die Einspritzduse an das Dusenprufgerat 
anschlieSen. 

Einen Druck von 130 kp/cm 2 (12,75 MPa, 127,5 
bar) aufbringen. 

2. Die DOse 10 Sekunden unter diesem Druck halten 
und prufen, ob Kraftstoff am Dusenventilsitz 
austritt. 

3. Ist dies der Fall, das DOsenteil austauschen. 
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70 mm STROKE SERIES W5M. 60201-0 


DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 

[1] INJECTION PUMP 



■ IMPORTANT 

• If replacing the pump element, the amount of fuel 
injection should be adjusted on a specified bench. 

(1) Pump Body 

(2) Adjust Plate 

(3) Plate 

(4) Control Rack 

(5) Delivery Valve Holder 

(6) O-ring 

(7) Delivery Valve Spring 

(8) Gasket 

(9) Delivery Valve 

(10) Pump Element 

(11) Control Sleeve 

(12) Plunger Spring 

(13) Tappet 

(14) HollowScrew 

(15) Gasket 


[2] INJECTION NOZZLE 



0075P015 


Nozzle Holder 

1. Secure the nozzle retaining nut (1) with a vise. 

2. Remove the nozzle holder (2), and take out parts 
inside. 

(When reassembling) 

• Assemble the nozzle in dean fuel oil. 

• Install the push rod (5), noting its direction. 

• After assembling the nozzle, be sure to adjust the 
fuel injection pressure. 

(1) Nozzle Retaining Nut 

(2) Nozzle Holder 

(3) Adjusting Washer 

(4) Nozzle Spring 

(5) Push Rod 

(6) Distance Piece 

(7) Nozzle Piece 
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DEMONTAGE ET MONTAGE 

[1] POMPE D'INJECTION 

■ IMPORTANT 

• Lors du remplacement de ('element de pompe, la 
quantite d'injection de carburant doit etre ajustee 
sur un banc specifie- 

(1) Corps de pompe 

(2) Plaque dergglage 

(3) Plaque 

(4) Tige de rdglage 

(5) Ttibulurede refoulement 

(6) Joint torique 

(7) Ressort de da pet de ref oulem ent 

(8) Joint 

(9) Clapet de refoulement 

(10) Element de pompe 

(11) Douille de r4glage 

(12) Ressort de piston 

(13) Poussoir 

(14) Viscreuse 

(15) Joint 


AUS- UND EINBAU 

(1) EIN SPRITZPUMPE 

■ WICHTIG 

• Bei dem Auswechseln des Pumpenelementes 
sollte die Kraftstoffeinspritzmenge auf eiinem 
vorgeschriiebenen Prufstand eingestellt werden. 

(t) PumpengehSuse 

(2) Regulierplatte 

(3) Platte 

(4) Regelstange 

(5) DruckventilbSlter 

(6) O-Ring 

(7) Druckventilfeder 

(8) Dichtung 

(9) Druckventil 

(10) Pumpenelemente 

(11) Regelhulse 

(12) Kolbenfeder 

(13) St68el 

(14) HohleSchraube 

(15) Dichtung 


[2] INJECTEURS 

Porte-injecteur 

1. Fixer I'ecrou de retenue de I'injecteur (1) dans un 
6tau. 

2. Enlever le porte-injecteur (2) et retirer les pieces 
intrieures. 


[2] EINSPRITZ0SE 

Dusenhalter 

1, Die DQsen-Sicherungsmutter (1) mit einen 
Schraubstock sichern. 

2. Den DOsenhaiter (2) entfernen und die Innenteile 
herausnehmen. 


(Pour le remontage) 

• Monter I'injecteur dans de I'huile fluide propre. 

• Noter le sens de la tige de poussoir (5), avant de 
('installer. 

• Apr&s le montage de I'injecteur, veiller 3 regler la 
pression d'injection. 


(Beim Wiedereinbau) 

• Die Duse in sauberem Leichtol zusammensetzen. 

• Die StoSelstange (5) unter Beachtung der 
Richtung montieren. 

• Nach erfolgtem Einbau der Dusu muB der 
Kraftstoff- Einspritzdruck eingestellt werden. 


(1) 

(2) 

Ecrou de retenue d'injecteur 
Porte-injecteur 

(5) 

Tige de poussoir 

(1) Dusen-Sicherungsmutter 

(2) Dusenhalter 

(5) 

(6) 

StSBelstange 

AbstandstQck 

(3) 

Rondelle de r^glage 

(6) 

Pi See d'icartement 

(3) Regulierscheibe 

(7) 

Dusenteil 

W 

Ressort d'injecteur 

(7) 

Pi£ce de I'injecteur 

(4) DOsertfeder 
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5.5 ELECTRICAL SYSTEM 


70 mm STROKE SERIES W5M, 60201-0 





ELECTRICAL SYSTEM 


CHECKING 

[1] ALTERNATOR AND REGULATOR 



Alternator's No-load Voltage 

1. Disconnect the lead wire from the alternator. 

2. Start the engine and measure the voltage 
generated by the alternator. 


© <g> © 
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(1) 

Blue 

0) Bleu 

0) 

Blau 

(2) 

Blue 

{2} Bleu 

(2) 

Blau 

(3) 

Red * 

(3) Rouge 

(3) 

Rot 

(4) 

Yellow 

(4) Jaune 

(4) 

Gelb 

(5) 

Green 

(5) Vert 

(S) 

Grun 

(6) 

Black 

<6| Noir 

(6) 

Schwarz 


[2] STARTER 



Continuity across Regulator's Terminals 

1. Remove the regulator coupler. 

2. Check with a tester whether the regulator is in 
optimum condition or not. 

■ NOTE 

• Try to use a high-resistance tester as far as 
possible. 

• The judgment should be as below table. 

"ON" if the indicator moves, otherwise "OFF". 


■ Check Table 


Tester + 
\^erminal 

Cord colors 

Tester 

-terminal 

blue 

blue 

red 

yellow 

green 

black 


blue 

\ 

OFF 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 


blue 

OFF 

S \ 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 

Cord 

colors 

red 

OFF 

OFF 


OFF 

OFF 

OFF 

yellow 

ON 

ON 

ON 


OFF 

ON 


green 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

\ 

OFF 


black 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 



Motor Test 

1. Disconnect the connecting lead from the "C" 
terminal of the starter and connect a jumper lead 
from the connecting lead to the positive battery 
terminal. 

2. Connect a jumper lead momentarily between the 
starter body and the negative battery terminal. 

3. If the motor does not run, check the motor. 
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70 mm STROKE SERIES W5M, 60201-0 


S.5 SYSTEME ELECTRIQUE / ELEKTRISCHES SYSTEM 



SYSTEME 

ELECTRIQUE 


VERIFICATION 



ELEKTRISCHES- 

SYSTEM 


UBERPRUFUNG 


[1] ALTERNATEUR ET REGULATEUR 


Tension de I'alternateur a vide 

1. Debrancher le fil venantdel'alternateur. 

2. Mettre le moteur en marche et mesurer la tension 
produite par I'alternateur. 


[13 WECHSELSTROM- 

LICHTMASCHINE UND REGLER 

Leerlaufspannung der Lichtmaschine 

1. Den Verbindungsdraht von der Lichtmaschine 
Ibsen. 

2. Den Motor anlassen und die durch die 
Lichtmaschine erzeugte Spannung messen. 


Continuity aux bornes du regulateur 

1. Enlever le coupleurdu regulateur. 

2. Verifier avec un ohmmStre si le regulateur est dans 
son dtat optimum ou non. 

■ NOTA 

* Essayer autant que possible d'utiliser un 
megohm metre. 

• Le jugement est donne par les indications du 
tableau ci-dessous. 

"ON" si I’aiguille bouge, autrement "OFF". 


■ Table de verification 


BOYne ► cfc 
^^lappartfl 
Borne - n. 

del'apparci! 

Cotileurdefils 

Bleu 

Bleu 

Rouge 

Jaune 

Vert 

Noir 

Cov^ur 
dt flit 

Bleu 


OFF 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 

Bleu 

OFF 


ON 

OFF 

OFF 

OFF 

Rouge 

OFF 

OFF 


OFF 

OFF 

OFF 

Jaune 

ON 

ON 

ON 


OFF 

ON 

Vert 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

\ 

OFF 

Nair 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

S \ 


[2] DEMARREUR 

Essai de moteur 

1. D£brancher le c3ble de la borne "C" du d£marreur 
et connecter un fil volant entre le cable et la borne 
positive de ia batterie. 

2. Connecter provisoirement un fil volant entre le 
corps du demarreur et la borne negative de la 
batterie. 

3. Si le moteur netourne pas, le verifier. 


StromfluB an den REglerklemmen 

1. Die Steckverbindung des Reglers entfernen. 

2. Mlt Hilfe eines Prufgerates prufen, ob der Regler 
einwandfrei arbeitet. 

■ ANMERKUNG 

• Soweit moglich, ein Prufgerat mit hohem 
Widerstandsmesser benutzen., 

• Die Beurteilung sollte anhand*der nachstehenden 
Tabelle erfolgen. 

"EIN", wenn sich die Anzeige bewegt; 
anderenfalls "AUS". 


■ Priif-Tabelle 


N. FrOlgerjlt + 

Farbe derleitung 

blau 

blau 

rot 

gelb 

griin 

teltww 

Fsrbf 

drr 

tenting 

blau 

\ 

OFF 

ON 

OFF 

OFF 

OFF 

blau 

OFF 


ON 

OFF 

OFF 

OFF 

rot 

OFF 

OFF 


OFF 

OFF 

OFF 

gelb 

ON 

ON 

ON 


OFF 

ON 

grOn 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 


OFF 

schwarz 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 

OFF 



[2] ANLASSER 

Motorprufung 

1. Die Verbindungleitung an der Klemme "C" des 
Anlassers Ibsen und einen Schaltdraht zwischen 
der Verbindungsleitung und der Plus-Klemme der 
Batterie anschlieBen. 

2. FOr kurze Zeit einen Schaltdraht zwischen dem 
Anlassergqhause und der Minus-Klemme der 
Batterie anschlieBen, 

3. Wenn der Motor nicht lauft, uberprufun. 
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S-5 ELECTRICAL SYSTEM 
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Magnet Switch 

1. Disconnect the connecting lead from the ”C" 
terminal of the starter. 

2. Connect jumper leads from the negative terminal 
of 6V battery to the body and "C" terminal of the 
magnet switch. 

3. The pinion gear should pop out, when a jumper 
lead is connected between the positive terminal of 
the battery to the "S" terminal of the magnet 
switch. 

4. The pinion gear should stay out without the 
jumper from the negative terminal to the "C" 
terminal. 

■ NOTE 

• Each test should be carried out for ?. short time, 
about 3 to 5 seconds. 


[3] GLOW PLUG 



Glow Plug 

1. Disconnect the leads from the glow plugs. 

2. Measure the resistance with an circuit tester across 
the glow plug terminal and the housing. 

3. If 0 ohm is indicated, the screw at the tip of the 
glow plug and the housing are short-circuited. 

If the reference value is not indicated, the glow 
plug is faulty, replace the glow plug. 


DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 


[1] STARTER 



0302P152 


Magnet Switch 

1. Disconnect the connecting lead. 

2. Remove the mounting nuts. 

3. Remove the magnet switch by sliding it up so that 
it is disconnected from the drive lever. 


5-121 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 





70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.5 SYSTEME ELECTRIQUE / ELEKTRI5CHES SYSTEM 


Commutateur magnetique 

1. D4brancher le cable de la borne "C" du 
demarreur. 

2. Brancher des fils volants entre la borne negative 
de la batterie de 6V et le corps du demarreur et la 
borne "C" du commutateur magnetique. 

3. Le pignon d'attaque doit saillir en-dehors lorsque 
i'on branche un fil volant entre la borne positive 
de la batterie et la borne "S" du commutateur 
magnetique. 

4. Le pignon d'attaque doit rester sorti sans le fil 
volant venant de la borne negative et sorti allant a 
la borne "C. 

■ NOTA 

• Chaque essai doit etre effectue rapidement : ne 
pas depasser de 3 a 5 secondes. 

[3] BOUGIE DE PRECHAUFFAGE 

Bougie de prechauffage 

1. Deconnecter les conducteurs des bougies de 
prechauffage. 

2. Mesurer la resistance en branchant un ohmmMre 4 
la borne de la bougie de prechauffage et au corps. 

3. Si I'ohmmetre indique 0 ohm, la vis a I'extr4mit4 
de la bougie de prechauffage et le corps sont 
court-circuites. 

DEMONTAGE ET MONTAGE 

[1] DEMARREUR 

Contacteur magnetique 

1. Debrancher le fil de connexion. 

2. Retirer I'ecrou de montage. 

3. Deposer le contacteur magnetique en le faisant 
glisser vers le haut de maniere a le desaccoupler du 
levier d'entraTnement. 


Magnetschalter 

1. Die Verbindungsieitung an der Klemme "C" des 
Anlasserslosen. 

2. Die Schaltdrahte zwischen der Minus-Klemme der 
Batterie 6V und dem Gehause und der Klemme 
"C" des Magnetschalters anschlieBen. 

3. Das Zahngetriebe sollte ausgeruckt sein, wenn 
einen Schaltdraht zwischen der Pius-Klemme der 
Batterie und der Klemme "S* des Magnetschalters 
angeschlossen wird. 

4. Das Schaltgetriebe sollte ohne den Schaltdraht 
zwischen der Minus-Klemme und der Klemme "C" 
ausgelassen werden. 

■ ANMERKUNG 

• Jede Priifung sollte uber eine kurze Zeitdauer von 
3 bis 5 Skunden durchgefuhrt werden. 

[3] GLUHKERZE 

Gluhkerze 

1. Die Leitungen von den Gluhkerzen trennen. 

2. Mit einem Ohmmeter den Widerstand uber der 
Gluhkerzen-AnschluBklemme und dem Gehause 
messen. 

3. Wird 0 Ohm angezeigt bedeutet es, daB die 
Schraube auf der Gluhkerzenspitze mit dem 
Gehause kurzgeschlossen ist. 

AUS- UND EINBAU 

[1] ANLASSER 

Magnetschalter 

1. Das AnschluBkabel abklemmen. 

2. Die Haltemutter abschrauben. 

3. Den Magnetschalter nach oben hin abziehen, so 
daB er aus dem Ausruckhebel gleitet. 
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Brush Holder 

1. Draw out the brush from the hold while holding 
the spring up. 

2. Remove the brush holder. 

(When reassembling) 

• When replacing the spring, install it by referring to 
the figure. 

• Do not contact the brush's positive lead with the 
body. 


0302P155 



0302P157 


Armature 

1. Draw out the armature (1) with the drive lever (2). 
(When reassembling) 

• install the drive lever, nothing its directiorr. 

(1) Armature 

(2) Drive Lever 


SERVICING 

[1] STARTER 



Commutator and Mica 

1. Check the contact face of the commutator for 
wear, and grind the commutator with sand paper 
if it is slightly worn. 

2. Measure the commutator O.D. at several points. 

3. If the difference of the O.D.'s exceeds the 
allowable limit, correct the commutator on a lathe 
to the factory specification. 

4. If the minimum O.D. is less than the allowable 
limit, replace the armature. 

5. Measure the mica undercut. 

6. If the undercut is less than the allowable limit, 
correct with a saw blade and chamfer the segment 
edges. 

[a] Bad' 

[b] Good 

(1) Mica 

(2) Segment 

(3) Depth ot Mica 
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Porte-balais 

1. Extraire le balai du porte-balais en soulevant le 
ressort. 

2. Deposer le porte-balais. 

(Au remontage) 

• Se reporter a la figure pour remettre le ressort en 
place. 

• We pas mettre le fil positif du balai en contact avec 
le corps. 


fnduit 

1. Extraire I'induit (1) solidaire du levier 
d'entrafnement (2). 

(Au remontage) 

• Mettre le levier d'entrainement en place en tenant 
compte de son sens. 

(1) tnduit 

(2) Levier d'entrainement 


ENTRETIEN 

[1] DEMARREUR 

Commutateur 

1. Verifier la surface de contact du commutateur qui 
peur etre usee; rectifier le commutateur avec de la 
toile emeri s'il estlegerementuse. 

2. Mesurer en plusieurs points !e diametre exterieur 
du commutateur. 

3. Si les differences de diametre exterieur depassent 
la tolerance, rectifier le commutateur au tour pour 
le mettre a la valeur de reference. 

4. Si te diametre exterieur minimum est inferieur £ la 
limite de service, remplacer le commutateur. 

5. Mesurer la profondeur d'entaille du mica. 

6. Si la profondeur d'entaille est inferieure a la limite 
de service, rectifier avec une lame de scie et 
chanfreiner les bords des segments. 

[a] Mauvais 

[b] Bon 


Biirstenhalter 

1. Die Feder nach oben ziehen und die Burste vom 
Halter ziehen. 

2. Den Burstenhalter abnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• 8eim Austauschen der Feder den Einbau 
entsprechend der Abbildung vornehmen. 

• Den Plus-AnschluB der Burste nicht mit dem 
Gehause in Kontakt bringen. 


Anker 

1. Den Anker (1) mit dem Ausruckhebel (2) 
herausziehen. 

(Beim Wiedereinbau) 

• Beim Einbau auf Ausrichtung des Ausruckhebeis 
achten. 

(1) Anker 

(2) Ausruckhebel 


WARTUNG 

[1] ANLASSER 

Kommutator und Glimmer 

1. Die Beruhrungsflache des Kommutators auf 
Abnutzung prufen und bei geringer AbnuLzung 
den Kommutator mit Sandpapier abschleifen. 

2. Den AuBendurchmesser des Kommutators an 
mehreren punkten messen. 

3. Wenn der Unterschied der AuBendurchmesser den 
zulassigen Grenzwert uberschreitet, den 
Kommutator auf einer Drehbank entsprechend 
den Werkdaten nachbessern. 

4. Wenn der MindestauBendurchmesser niedriger als 
der zulassige Grenzwert ist, den Kommutator 
austauschen. 

5. Die Glimmer-Unterschneidung messen. 

6. Wenn die Unterschneidung unter dem zulassigen 
Grenzwert liegt, mit einem Sageblatt nachbessern 
und die abschnittkanten abschragen. 

[a) Schleeht 

tbj Gut 


(1) Mica 

(2) Segment 

{3) Profondeur de mica 


(1) Glimmer 

(2) Abschnitt 

(3) Glimmertiefe 
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Brush Wear 

1. Measure the brush length A. 

2. If the length is less than the allowable limit, 
replace the brush. 


S-125 


Redistribution or publication of this document, 
by any means, is strictly prohibited. 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 


S.5 SYSTEME ELECTR1QUE / ELEKTRISCHES SYSTEM 


Usuredes balais 

1. Wlesurer la longueur A des balais. 

2. Si ia longueur est inferieure a la limite de servicee, 
remplacer les balais. 


Abnutzung der Burs ten 

1. Die Burstenlange A messen. 

2. Wenn die Lange unter dem zulassigen Grenzwert 
liegt, die Burste austalischen. 
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